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GEOGRAPHISCH-GEOLOGISCHER UBERBLICK

Das Areal der geologischen Kartenblitter Grevenmacher und Remich — im fol-
genden als «das Blattgebiet» zusammengefafit — liegt etwa zwischen 49° 34-42°
bzw. 27-34’ nérdlicher Breite und 6° 09-28" bzw. 07-23" dstlicher Linge. Es umfalt
die luxemburgischen Kantone Remich und Grevenmacher, den W-Teil des Kantons
Esch/Alzette sowie einen groferen Teil des Stadtbereiches von Luxemburg. Ost-
lich der Mosel sind schmale Gebietsteile der deutschen Bundeslander Rheinland-
Pfalz und Saarland erfaB3t, der Siiden von Blatt Remich gehort zu Nord-Lothringen.

Die Fliisse des Blattgebietes entwissern direkt (Gander, Syr etc.) oder auf dem
Umweg iiber andere Gewiisser (Alzette — Sauer) in die Mosel, gehdren also zum
Einzugsgebict des Rheines. Im Bereich der Talsysteme von Mosel und Syr zeich-
net sich dabei ein recht einheitliches Drainage-Muster ab: alle kleineren Neben-
fliisse flichen den (nach N bzw. nach NE entwissernden) Hauptvorflutern in etwa
von NW her zu.

Das Klima ist weitgehend ozeanischen Charakters und durch eine hohe Feuch-
te sowie einen geméiBigten Gang der Temperatur gekennzeichnet. Die Nieder-
schldge schwanken zwischen 700 und 850mm/a (Niederschlagsmaximum im
Sommer), Werte darliber werden in der hochgelegenen Region westlich Ernster-
Senningen erreicht. Im Moseltal herrscht ein trockeneres Klima (zw. Wormel-
dange u. Mertert: <700mm/a). Die mittlere jdhrliche Temperatur liegt bei
8,5-9,5°C (Moseltal : knapp 10°).

Die Besiedlung des Blattgebietes setzte relativ frith ein. Zeugnis davon geben
eine {iber 2000 Jahre alte Pfahlsiedlung bei Schwebsange, die Romerstrafie Metz-
Trier mit entsprechenden Héuserresten in deren Umfeld (z.B. bei Dalheim), eine
als archdologisches Denkmal berithmte romische Villa bei Nennig usw.. Der spiiter
einsetzende EinfluB frinkischer Volksstimme spiegelt sich in den hdufig auf -
ingen bzw. -ange endenden Ortsnamen entlang des Moseltales («moselfriankische«).
Das giinstige Regionalklima (sommerwarm, wintermild) lieferte hier gute Vor-
bedingungen fiir den Weinbau, das steile Relief gewihrleistet einen starken Son-
neneinfall auf den (Siid-)Hidngen. Noch heute ist die Wein-(sowie Sekt- und
Spirituosen-)Herstellung in der luxemburgischen Moselregion — neben dem Tou-
rismus — von hoher volkswirtschaftlicher Bedeutung. Zwischen dem Moseltal
und dem Stadtgebiet Luxembourg besteht eine vergleichsweise lockere Besied-
lung. Es erscheinen zahlreiche kleine Dérfer mit iiberwiegend agrarisch ausge-
richteter Erwerbsstruktur. J¢ nach Bodengiite dominiert Land-, Forst- oder
Milchwirtschaft ; nennenswerte Industrie-Ansiedlungen fehlen. GroBere Waldbe-
stinde, t.w. Eichen und Buchen, z.T. mit Fichten-Monokulturen durchsetzt, fin-
den sich auf dem nur wenig besiedelten Lias-Plateau des nordlichen Blattgebietes
(«Grengewald«) und im Bereich der franzésisch-luxemburgischen Staatsgrenze.

Geologisch ist das Blattgebiet der von (permischen und) mesozoischen Serien
aufgebauten Trier-Luxemburger Bucht zuzuordnen (Abb. 1), deren luxemburgi-
scher Teil als « Gutland » bezeichnet wird. In den umgebenden paldozoischen Mas-
siven von Hunsriick, Eifel und Ardennen tritt das variszisch deformierte
Grundgebirge zutage. In der Siercker Schwelle, einer langgestreckten Antiklinal-
struktur des siidlichen Hunsriicks, ragt es noch weit in das von triadischen Schich-
ten dominierte Gebiet hinein und taucht erst westlich der Mosel nach SW hin
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Abb. 1: Geologischer Rahmen der Kartenblitter Remich und Grevenmacher
(S = Sierck, M = Mersch, R = Redange, E = Echternach).



ab. Das trennende Element zwischen Eifel und Ardennen bildet die sog. Eifeler
Nord-Siid-Zone, eine z.T. grabenartig iiberprigte NNE-SSW-streichende Falten-
achsendepressionszone des devonischen Sockels.

Im Bereich des Blattgebietes stehen der unterdevonische Taunusquarzit, Serien
der Trias und des unteren Juras (Blatt Remich: so2-lo3, Blatt Grevenmacher:
mul-Im3) sowie in geringem Umfang tertidre und quartire Bildungen an. Die La-
gerungsverhiltnisse sind die einer von Bruchtektonik modifizierten, zum Pariser
Becken im Westsiidwesten hin geneigten synklinalen Schichtstufenlandschaft. Im
(Nord-)Osten streichen die iltesten, im (Siid-)Westen die jiingsten mesozoischen
Serien aus. Im Kernbereich der Siercker Schwelle, bei Apach, tritt der devoni-
sche Sockel offen zutage (140-150m ii.N.N.), bei Mondorf liegt er in einer Tiefe
von 500-530m unter Normalnull (vergl. Blatt Remich, Profilschnitt B-C).

Eine in den Jahren 1841-46 vom siichsischen Bohrmeister KIND in Mon-
dorf niedergebrachte Kernbohrung durchteufte die Schichtenfolge vom
unteren Lias (li4) bis zum Devon. Mit 730m Tiefe war sie iiber ein
Viertel Jahrhundert lang die tiefste Bohrung der Welt. Die erhofften
Steinsalz-Lager wurden nicht angetroffen, wohl aber artesisch aufstei-
gende warme Mineralwisser, die zur Grundlage des Heilbades Mondorf
wurden («Kind-Quelle«). Spiiter folgten hier weitere Tietbohrungen,
1913 die der « Adelheid-Quelle» («Marie-Adelaide»; 589m), 1979-80
dic «Bohrung Michel Lucius» (750m).

In den genannten Kernbohrungen sind Schichtglieder erfaBt worden,
dic im Ausstrichbereich (an der Siercker Schwelle) fehlen. Nach
LUCIUS 1948 handelt es sich dabei um Abfolgen des Perms und des
hoheren Buntsandsteins. Die 7.6m miéchtigen rétlichen grobklastischen
(fanglomeratartigen) Sedimente mit erheblichem Dolomitanteil, die
quarzreiche Schiefer des Devons diskordant iiberlagern, konnten als
Oberrotliegendes gewertet werden. Die auflagernden, 160m michtigen
gerdllfiihrenden Grobsandsteinserien entsprechen dem Vogesensand-
stein (sm; auch ostlich der Mosel, in Wasserbohrungen bei Nennig-
Wies, sind davon mind. 60m angetroffen worden). Es folgen ca. 80m
maéchtige, nur schwer zu untergliedernde Serien des Oberen Buntsand-
steins (s0). Diec basalen fein- bis grobkérnigen, teilweise auch
(dolomitisch-)konglomeratischen Sandsteinfolgen von (griinlich-)grauer,
dunkelroter oder braun-violetter Farbe werden den Zwischenschich-
ten (sol) zugerechnet. Vom hangenden Voliziensandstein (s02) unter-
scheiden sie sich durch ein toniges Bindemittel, z.T. schr hohe Glimmer-
gehalte und zahlreiche Dolomitknauern, -drusen und -lagen (vergl.
LUCIUS 1948).

Im Moseltal bilden die Abfolgen des Oberen Buntsandsteins und Unteren
Muschelkalks den ersten Steilanstieg, abgeldst von der Verflachung des Mittle-
ren Muschelkalks. Die sich anschlieBenden Steilwinde des Oberen Muschelkalks
prigen das Landschaftsbild des Haupttales und seiner z.T. schluchtartigen
Nebentiler in besonderem MaBe. Weich geschwungene Hiigel und breite Téler
charakterisieren die Ausbifizonen des Unteren und Mittleren Keupers. In mehre-
ren Stufen folgt dann der Rhét/Lias-Steilanstieg, dessen wichtigster Stufenbild-
ner der Luxemburger Sandstein ist. Die liassische Hochfliche, die erst jenseits
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Abb. 2: Geologisches Schnittprofil des siidlichen Blattgebietes auf Héhe des Strombergs
(stark schematisch, ohne Beriicksichtigung der Tektonik).



des Blattrandes am Steilrand der Minette-Formation endet, ist durch langgestreckte
sanfte Hohenziige und einige kleinere Geldndestufen nur wenig gegliedert (Abb.
2). Die dem Mesozoikum diskordant auflagernden kiinozoischen Deckschichten
— im wesentlichen Terrassenablagerungen der Mosel — sind an Verebnungsfli-
chen (Pedimente) im Vorfeld einzelner Schichtstufen gekniipft.

Die Tektonik des Blattgebietes wird durch einen z.T. recht engrdumigen Horst-
und Grabenbau geprégt. Bei den begrenzenden Stérungen handelt es sich gene-
rell um Abschiebungen. Drei Bruch-Richtungen herrschen vor, die rheinische (N-S-
bzw.)NNE-SSW-Richtung, die relativ stark entwickelte Diagonalrichtung (NE-
SW) und die — etwas seltener ausgeprigte — den Faltenziigen der umgebenden
paliozoischen Massive parallelverlaufende ENE-WSW-Richtung. Streckenweise
— wenn Schichten sehr unterschiedlicher morphologischer Hirte gegeneinander-
stofen — bestcht eine markante morphologische Ausprigung der Verwerfungen.
Im Verlauf der Fliisse zeigt sich ebenfalls der EinfluB des tektonischen Bruchin-
ventars. Dic groBte Rolle spielt dabei das diagonale Storungssystem. Uber linge-
re Abschnitte hinweg folgen ihm die Mosel (i.w. auf Blatt Grevenmacher), die
Syr (mit zahlreichen rheinischen Interferenzen) und (undeutlich, bei Livange-
Roeser) die Alzette. Im Siiden des Blattgebietes wird der Mosellauf von einer
N-S-verlaufenden Grabenstruktur gelenkt.



ERD- UND LANDSCHAFTSGESCHICHTE

Nach dem Ausklingen der variszischen Orogenese begann die Einebnung und
Verfiillung des von unterdevonischen Gesteinsserien gebildeten Reliefs im Trier-
Luxemburger Raum wihrend des Perms. Im Bereich des Blattgebietes setzte die
postvariszische Sedimentation iiberwiegend im Mittleren Buntsandstein ein (Vo-
gesensandstein). Es lagerten sich zuniichst grobe und recht wechselhafte Sedi-
mente cines verwilderten FluBsystems («braided rivers») ab, das sich seinen Weg
(von S nach N) durch die Eifeler Nord-Siid-Zone bahnte, Bei stirker verflachtem
Relief im Oberen Buntsandstein begannen die Fliisse zu mdandrieren, der Abla-
gerungsraum dehnte sich nach W hin aus. Haufig kam es zu Bodenbildungen.
Mit dem deltaischen Voltziensandstein des héichsten Buntsandsteins setzte die ma-
rine Entwicklung ein. Diese brachte schlieBlich eine weitere Ausdehnung des
Beckenraumes und die Uberflutung der Siercker Schwelle mit sich.

Die Sattelstruktur dieser Schwelle war durch priitriadische Erosion in
mehrere Einzelklippen zerteilt. Bei der Sedimentation des Buntsand-
steins ragien diese heraus. Marin beeinflufite Voltziensandstein-Serien
lagerten sich an und lokal auch auf. Withrend des Unteren Muschel-
kalks wurde der quarzitische Sockel weitestgehend durch marine Ah-
lagerungen diskordant eingedeckt, es existierten nur noch wenige Inseln.
Lediglich mehrere Rekurrenzen der deltaischen Voltziensandstein-Fazies
zeigen den SchwelleneinfluBl an.

Der zentrale Schwellenbereich im Osten wurde erst im Mittleren Mu-
schelkalk vollig iiberflutet. Grobklastische Schiittungen wie am entge-
gengesetzten Ardennen-Ufer blieben aus, die Fazies ist weitestgehend
normal.

Im Unteren Muschelkalk kamen nicht die Kalke und Mergel der Beckenfazies
sondern die feinklastische Randfazies des Muschelsandsteins zur Ablagerung. Es
herrschten lebensfreundliche, gut durchliiftete Flachmeer-Bedingungen. Dem Mitt-
leren Muschelkalk ist hingegen ein (hypersalinar-)lagundrer Ablagerungsraum zu-
zuordnen. Mit einem marin-brackischen Intermezzo begann im hchsten Mittleren
Muschelkalk die Riickkehr zu marinen Bedingungen, die dann den gesamten Obe-
ren Muschelkalk kennzeichneten. Der luxemburgische Raum war zu dieser Zeit
eine Meeresrandregion, in der normalmarines mit stirker salinarem Milieu ab-
wechselte. Vom Beckenraum im Siidosten und Norden war sie abgeriegelt durch
Untiefen im Bereich der Siercker Schwelle und der Nord-Eifel, dokumentiert durch
hochenergetische Flachwasserablagerungen. Zeitweilig konnte es jedoch iiber diese
Untiefen hinweg zur Einschwemmung detritischen Materials aus den benachbarten
Meeresriumen kommen (Tonminerale, Sand, Glaukonitkérner, Cephalopoden-
gehiiuse u.a.). Im Unteren und Mittleren Keuper bestand die paldogeographische
Situation einer ausgedehnten, flach reliefierten Kiistenplattform mit relativ stark
wechselnden Milieubedingungen. Zeiten vermehrter fluviatiler Zufuhr klastischen
Materials (z.T. bei Aussiibung des Milieus) wechselten mit episodischen, sehr
flachgriindigen marinen Ingressionen (mit entsprechender Faunenbesiedlung) und
regressiven Episoden, in denen das Gebiet zu einer riesigen inter- bzw. suprati-
dalen Strandlandschaft wurde. Meist bestand iiber die Eifeler Nord-Siid-Zone ei-
ne offene Verbindung zu den Sedimentationsrdumen (und den Liefergebieten)
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nordlich der Ardennen. Es herrschien generell niederenergetische Sedimentations-
bedingungen, der Gezeiteneinflul blieb duferst gering. Hohere Stromungsener-
gien traten nur in vereinzelten flachgriindigen Entwisserungsrinnen und in den
Stromungskanilen des Schilfsandsteins auf.

Nach einer Regression im hochsten Mittelkeuper begann das Rhiit (Oberer Keu-
per) mit einer markanten Reliefbelebung in der Hunsriick-Region. Dort, wo zu-
vor cin Beckenraum existiert hatte, war withrend des hoheren Mittelkeupers ¢in
Hebungs- und Abtragungsgebiet entstanden, das dem alten Licfergebict der Ar-
dennen nahezu ebenbiirtig war. Eine grofiflichige Vorschiittung grobklastischen
Verwitterungsschutts war die Folge. Durch die nachfolgende rhiitische Transgres-
sion bildete sich eine ausgedehnte Wattenlandschaft mit deutlich gezeitenbeein-
fluBter Sedimentation heraus. Bei eher humidem, kiithlem Klima verlor die zuvor
(bei semiariden Bedingungen) nahezu allgegenwiirtige Evaporit-Abscheidung an
Bedeutung. Im hoheren Rhit kam es durch ein verstirktes Gefille zum Pariser
Becken zuniichst zu einem Zustrom mariner Wisser von Norden her und zur er-
osiven Eintiefung sand-anliefernder Strémungsrinnen; schlieBlich stellten sich
marin-lagunire Bedingungen ein.

Eine schrittweise W-Verlagerung der Beckenabsenkung withrend Rhit und Lias
fithrte zur allméhlichen Inaktivierung des alten Senkungsfeldes der Eifeler Nord-
Siid-Zone und zur weitflichigen Uberflutung der Ardennenregion. Die Lias-
Transgression brachte einc erhebliche Erweiterung des Meeresraumes. Es ent-
stand ein reich belebtes epikontinentales Schelfmeer mit hoher Produktion an or-
ganischem Material, mehr, als sich in der (anaeroben) Bodenzone zersetzen konnte.
An Sedimenten bildeten sich mafigeblich Pelite und Kalke der sog. lothringischen
Fazies. Zeitweilig fiihrte ein tidaler Einstrom von N her zur Einschwemmung gro-
Ber Mengen klastischen Materials. Es kam zur Akkumulation mariner Schelf-
sande, die sich — der Subsidenz (und der Transgression) folgend — diachron nach
(N)W hin verlagerten. Dabei entstand ein michtiger, zwischen der S-Eifel, N-
Lothringen («Gres de Hettange«) und Belgien ausgedehnter Sandsteinkorper, der
Luxemburger Sandstein. Im hoéheren Lias wurde die lothringische (Normal-)Fa-
zies noch weitere Male durch stirker sandige (und eisenschiissige) Sedimente ver-
dringt. Es schaltete sich die Schwellenfazies des Ockerkalkes, der « Mittelliassische
Sandstein» und der — mit der regressiven Eisenoolith-Formation der Minette (Wen-
de Lias/Dogger) verzahnende — oberliassische Sandstein ein. Im Anschluf an
Emersion und Erosion (Ende Aalenien) setzten im Bajocien wieder marine Sedi-
mentationsbedingungen ein.

Wende Malm/Unterkreide wurde das luxemburgische Gebiet von der marinen
Entwicklung des zentralen Pariser Beckens abgetrennt. Von da an herrschten maB-
geblich festlandische Bedingungen (die genaue Reichweite eines erneuten Mee-
resvorstoBes in der Oberkreide ist wegen der fortgeschrittenen Abtragung nicht
sicher rekonstruierbar). Entsprechend liickenhaft ist die sedimentidre Dokumen-
tation. Zunichst unterlag das Gebiet ciner intensiven tropischen Verwitterung.
Auf den verkarstenden Dogger-Kalken SW-Luxemburgs bildeten sich Bohnerze,
auf der Siercker Schwelle alttertifire Verwitterungslehme. Bei cher gemiBigtem
(humidem) Klima im Oligozin entstanden (Lehme, Sande u.) Raseneisenerze. In
einer nur wenig reliefierten Landschaft akkumulierten die Verwitterungsproduk-
te der anstehenden Jura-Serien in flachen Senken und unterlagen dort intensiven
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chemischen Umsetzungsprozessen. Ein Vorldufer der Mosel bestand schon im
Alttertidr, Gander und Syr sind dhnlich alt. Ein schneller Wechsel von feucht-
warmen (tropischen) und trockeneren Perioden wiihrend des Jungtertiirs begiin-
stigte die Einrumpfung des Gebietes. Spiter fithrten dann intermittierende
Tiefenerosion und Denudation — ausgelost und verstirkt durch episodische (plio-
/pleistoziine) Hebungsbewegungen — zur intensiven Taleinschneidung. Die me-
sozoischen Deckschichten wurden dabei z.T. bis hinunter zum devonischen Sockel
ausgerdumt. Eiszeitliche Klimaschwankungen hinterlieBen charakteristische Ter-
rassenabfolgen. Auch kam es mehrfach (im jiingsten Pliozdn und im Pleistoziin)
zu LoBanwehungen.
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SCHICHTENFOLGE

DEVON

tq.

TR

Die genauere stratigraphische Einstufung der fossilleeren devonischen Se-
rien (Siegen) basiert auf petrographischen Vergleichen mit entsprechenden
Gesteinen des Hunsriicks.

Taunusquarzit/Quartzite du Taunus. — Im Moseltal bei Apach, im Be-
reich der Siercker Schwelle, liegt der paldozoische Sockel (z.T. als Felsen-
klippe innerhalb des FluBbettes) frei. Es handelt sich um einen stark
geklifteten, schr harten Quarzit mit vereinzelten (lateral rasch auskeilen-
den) Serizitschiefer-Zwischenlagen. Das Gestein ist i.w. dickbankig, selte-
ner plattig, neben feiner Horizontalschichtung sind wellig-unebene
Schichtflichen und einzelne schriggeschichtete Partien zu beobachten. Der
Quarzit ist gleichkérnig, Feldspat- oder Gesteinsbruchstiick-Komponenten
sind selten. Die Farben wechseln zwischen (hell-)grau(-griin) und braun-
oder graurot, graugriine Quarzitbidnke sind oft entlang von Schichtflachen,
Kliiften und Rissen durch eisenhaltige Verwitterungslosungen rotgefirbt. Da-
neben treten helle Quarzginge auf.

AS

Die Abgrenzung der triadischen Schichtglieder beruht ausnahmslos auf li-
thologischen Kriterien. Biostratigraphische Methoden sind wegen der ge-
nerellen Fossilarmut dieser Serien nicht praktikabel.

BUNTSANDSTEIN

so2. Voltziensandstein/Gres a Voltzia. — Dieses Schichtglied tritt nur im Stid-

osten des Blattgebietes in einer lateral recht unbestindigen Schwellenfazies
zutage. Es sind rote, rotbraune, gelegentlich auch graugriin oder bunt ge-
farbte glimmerreiche tonige Sandsteine mit roten Tonstein-Zwischenlagen.
Die KorngroBen liegen meist im Silt- bzw. Feinsandbereich. Gelegentlich
kommen Trockenrisse vor. Gut gebankte Serien dominieren, z.T. treten
schriggeschichtete Partien auf.

Die klassische Untergliederung des so2 in eine Werksteinzone (Voltzien-
sandstein i.e.S.) an der Basis — vom liegenden sol abgegrenzt durch eine
Dolomitbrickelbank — und eine Lettenregion im Top ist nicht problemlos
nachzuvollziehen. Die basale Dolomitbrockelbank fehlt, der Beginn des so2
wird lediglich durch Pflanzendetritus-reiche Horizonte markiert. Die Let-
tenregion im Top ist nicht durchgehend pelitisch entwickelt. Oft ist es nur
eine Hiaufung toniger Einschaltungen mit rotgriinen Silten und flaserigen
siltig-feinsandigen Gesteinen. Am Stromberg (S’Schengen) bilden 1-3m rote,
stark sandige und glimmerfithrende Tonsteine den so2-Top.

An Fossilien sind (marin beeinfluBte) Muschelfaunen, diverse Lebensspu-
ren und die namengebende — in hangenden Schichtgliedern allerdings eben-
falls anzutreffende — Pflanze Voltzia heterophylla zu nennen.

Die Michtigkeiten erreichen im Ausstrichbereich (siidostlich von Schen-
gen) bis 15m, nach S hin nehmen sie ab (Rudling/E’Contz: Om).
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MUSCHELKALK
mul, Muschelsandstein/Greés coquillier. — In der Normalfazies (Blatt Greven-

macher) ist es eine Abfolge heller (weiBgrau, griinlichgrau, gelblich, rot-
lich) glimmerreicher dolomitischer Feinsandsteine mit rétlich-bunten oder
hellgrauen (dolomitischen) Tonmergelzwischenlagen. Das Spektrum der Ge-
fligemerkmale ist breit, neben einer sehr reichhaltigen Ichnofauna erschei-
nen schriggeschichtete Partien, Rinnenfiillungen, Rippelmarken,
charakteristische Belastungsmarken, Kalk- und Stromungsmarken sowie Re-
likte subaquatischer Rutschungen. Eine feine Horizontalschichtung herrscht
vor, seltener treten gradierte Partien auf. Die Bankung liegt meist im dm-
Bereich, nur im oberen mul (dem sog. Werksteinbereich) kommen bis 1,5m
michtige Binke aus hell-(gelb-)grauem Sandstein mit kleinen Mangan-
Abscheidungen und glimmerbelegten Schichtflichen vor. Vereinzelt sind im
mul Dolomitbiinke ecingeschaltet. Sie sind fossilfithrend, spitig oder
feinkdrnig-dicht, teilweise auch mergelig-sandig oder mit kleinen Calcit-
Drusen durchsetzt.

Im Siiden (Blatt Remich) ist demgegeniiber eine Schwellenfazies entwickelt.
Intensiv rotgefirbte Serien dominieren, womit das in der Beckenfazies giil-
tige Kriterium zur so/mu-Abgrenzung, der Farbumschlag von (braun-)rot
zu hellgriin oder -grau, an Giiltigkeit verliert. Erschwerend hinzu tritt die
cher sandige Ausbildung der so2-Lettenregion, das vorherrschend tonige
Bindemittel der mul-Sandsteine und deren so-typische Flora (u.a. Voltzia
heterophylla). Jedoch zeigen die mu-Serien auch starke marine Einfliisse.
Es erscheinen Ooide, einige Crinoidenstielglieder sowie marine Lamelli-
branchiaten und Foraminiferen. Die Grenze so/mu wird an der Basis einer
2m michtigen Abfolge von sandigen, ritlich-gelben Dolomiten und dolo-
mitisch zementierten Sandsteinen mit Trochiten, Algenlaminae und Fora-
miniferen gezogen.

Der Fossilinhalt des mul umfaBt i.w. Lebensspuren (u.a. Rhizocorallium,
Phycodes, Muensteria), diverse Lamellibranchiaten, Gastropoden-Steinkerne
(u.a. Turbo), Brachiopoden, Crinoiden (i.w. Encrinus liliiformis) sowie zahl-
reiche Pflanzenreste (Stammstiicke von Equisetites arenaceum ; Holz, Spo-
ren und Blitter, u.a. von Voltzia heterophylla).

Die mul-Michtigkeiten liegen im Nord-Teil des Blattgebietes bei mehr als
30 Metern. Auf Blatt Remich steht der Begriff Muschelsandsiein fiir den
gesamten Unteren Muschelkalk, da im Umfeld der Siercker Schwelle eine
Grenzziehung mul/mu2 nicht mehr praktikabel ist. Die mu-Michtigkeiten
liegen hier (am Stromberg/S’Schengen) bei 30-35m. In den Mondorfer Boh-
rungen erscheinen 30m mu ; der untere Teil ist Sandstein-betont, nach oben
hin treten vermehrt Dolomite auf.

mu2. Orbicularisschichten/Couches a4 Mpyophoria orbicularis. — In der
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Beckenfazies im Norden handelt es sich um dickgebankte hellgraue
Dolomite mit grauen oder roten (dolomitischen) Mergelzwischenlagen.
Lokal treten héhere Sandgehalte auf. Die Dolomite sind massig und hart,
gelegentlich auch spiitig und zellig ausgebildet. Die Fossilfithrung
beschrinkt sich iw. auf Zweischaler-Steinkerne — die namengebende



Muschel Neoschizodus («Myophoria») orbicularis ist selten — und verein-
zelte Crinoiden-Stielglieder. Die Méchtigkeiten schwanken zwischen 3 und
4 Metern.

Im Siiden, zwischen Schengen und Sierck, ist der mu2 nicht abzugrenzen.
Dort wird der Top des Unteren Muschelkalks von diinnschichtigen, stark
sandigen und iiberwiegend rot gefdrbten Gesteinen gebildet ; der Dolomit-
gehalt dieser Serien ist gering.

mml. Gipsmergel/Marnes gypsiferes. — In dieser recht eintdnigen fossilleeren

(dolomitischen) Mergelabfolge iiberwiegen im unteren Teil rote, im mittleren
Teil bunte (rot, violett, grau, blau, olivgriin) und im oberen Teil graue Farb-
tone. Unten schalten sich vereinzelte diinne Lagen von tonig-glimmerigem,
grau- bis rotbraun-gefirbtem Sandstein ein, die bei Sierck zu méchtigeren
siltig-sandigen Partien anschwellen. Zum héheren mml hin nimmt der Do-
lomitgehalt zu. Neben relativ harten dolomitischen Mergeln erscheinen grau-
griinliche Dolomite, hart, feinkornig und mit zahlreichen Pseudomorphosen
nach Steinsalz an den Bankober- und -unterseiten.

Sulfat tritt in Form zahlreicher Fasergipsbinder und eingestreuter Anhydrit-
knétchen auf, dic abbauwiirdigen Gipslager des obersten mml bilden
stellenweise einen markanten Kartierhorizont (z.B. E’'Wormeldange, S'Schen-
gen, SW’Perl).

Die groften mml-Michtigkeiten wurden in Mondorf (ca. 96m) und im Raum
Nennig-Wies (60-80m, mit zahlreichen michtigen Anhydritbdnken im Top)
erbohrt. Obertage sind es etwa 60m im N (Deisermillen/W’Machtum:
66,3m) und 40-45m stdlich von Schengen.

mm2. Linguladolomit/Dolomie & Lingula tenuissima. — Es ist eine Abfolge

mol.

von grauen dolomitischen Mergeln mit hellen, meist grau-gefirbten platti-
gen Dolomiten. Die Ausbildung der Dolomite variiert. An der Basis
erscheinen teilweise auch gelb oder rétlich getdnte diinnplattige Karbonate
(mikrosparitisch umkristallisierte primére 'mudstones’), dariiber sehr fein-
kornige, harte Gesteine. Am Top herrschen auffallend helle (2.T. hellgelb-
weiBliche) dickbankige Dolomite vor, mehlig verwitternd, teilweise von Fa-
sergipslagen durchzogen und stellenweise stark kavernés oder zellig-porés.
Gelegentlich treten darin auch mm- bis cm-grofie mikritische Dolomit-
Intraklasten und cinzelne sandigere Lagen auf.

Fossilien — auch der namengebende Brachiopode Lingula tenuissima —
sind sehr selten.

Die Michtigkeiten nechmen von S nach N ab; am Stromberg bei Schengen
sind es noch 15-20m, in den Mondorfer Bohrungen 16m, bei Machtum (Dei-
sermillen) nur noch 6,3m mm2 .

Trochitenschichten/Couches a entroques. — Es sind massige dickbanki-
ge, z.T. schriggeschichtete bioklastreiche Dolomite mit geringem Ton- und
Sandgehalt. In frischem Zustand sind sie dunkelgrau, in Obertage-Profilen
hellgrau, gelb oder brdunlich gefirbt. Bis 6mm (seltener: -12mm) grofic
Trochiten sind sehr hdufig, insbesondere im tieferen mol treten sie in
Linsen und Lagen konzentriert auf. Hinzu kommen Ooide — partienweise
erscheinen reine Oolithe —, Onkoide, Reste von Zweischalern und viel
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mo2.

Glaukonitpartikel, locker eingestreut oder in Lagen angereichert. Oft tre-
ten wellige Bankungsfugen auf, abgesetzt von blaugrauen dolomitischen Mer-
gelzwischenlagen.

Die Gesamtabfolge des mol gliedert sich in drei Dolomitsequenzen, die von
zwei horizontbestindigen blaugrauen Mergelpaketen getrennt werden. Wiih-
rend das untere relativ konstant 1,2m michtig ist, kann das obere, lokal
(z.B. NW'Wormeldange) mit feinschichtigen glimmerfithrenden Sandstein-
plittchen durchsetzte Mergelpaket bis iiber 2m anschwellen. Diese Drei-
teilung der Trochitenschichten ldBt sich vom Norden des Blattgebietes in
relativ gleichbleibender Entwicklung bis in die Region von Greiveldange
und von dort in etwas modifizierter Schwellenfazies bis hin nach Contz im
Siiden verfolgen. Letztere ist durch einen héheren Gehalt an Fossiltriim-
mern (i.w. Crinoiden) und Ooiden sowie durch cine ausgeprigte Schriig-
schichtung charakterisiert.

Das Fossilspektrum des mol umfafit eine eher artenarme marine Fauna. Ne-
ben der Crinoidenart Encrinus liliiformis, z.T. gesteinsbildend («Encrinit«),
sind es vor allem Lamellibranchiaten, Gastropoden, Brachiopoden (u.a. Lin-
sen u. Schalenpflaster von Coenothyris (« Terebratula« } virlgaric) cowie die
Reste von Fischen (u.a. Placodus), aquatischen Reptilien und von Pflan-
zen. Daneben kommen Lebensspuren der Cruziana-Fazies (u.a. Rhizoco-
rallium) und stratigraphisch wichtige Conodonten-Vergesellschaftungen vor.

Die Michtigkeiten schwanken zwischen 20 und 34m, meist liegen sie bei
25-30m.

Ceratitenschichten/Couches & Ceratites ¥ — Es ist eine Dolomit(/Mer-
gel)-Abfolge von horizontal und vertikal stark wechselnder Ausbildung. So-
wohl mit graugriinen Mergeln wechsellagernde ruhig parallelgeschichtete
fossilarme Dolomite als auch typische marine Flachwasserkarbonate kom-
men vor, glaukonithaltige, schriggeschichtete Dolomite mit viel Schill und
Qoiden, die ein hochenergetisches, reich belebtes Bildungsmileu anzeigen.

Folgende regionale und stratigraphische Differenzierung zeigt sich. Die
im N noch ausgebildete, 1-2m miéchtige basale Mergel-Partie, die als aus-
witterndes, oft pflanzenbewachsenes Band in den Felswinden des mo ein
gut durchzuverfolgendes Kriterium zur mol/mo2-Abgrenzung bildet, ver-
liert sich nach S(SE) hin; bei Ehnen fehlt sie bereits (im Osten, auf dt.
Gebiet, setzt sie sich weiter nach S hin fort). Im N, nérdlich der Linie
Kapenaker-Oberdonven-Wellen (tektonisch vorgezeichnet durch die Bruch-
linie Konz(-Oberdonven)-Uebersyren, s. Abb. 3) folgt dariiber eine lockere
Wechselfolge von dolomitischen Mergeln und plattigen, z.T. auch dickban-
kigen Dolomiten. Bei den — lateral weit durchhaltenden, gut korrelierba-
ren — Karbonaten handelt es sich um zuckerkdrnige Dolosparite oder
Dolomikrosparite, umkristallisierte primire Mikrite (‘mudstones’).

1) Auf dem Kartenblatt Grevenmacher aus dem jahr 1973 werden im hoheren mo2 noch die sog.
Grenzschichten ausgewiesen. Diese an eine dltere stratigraphische Auffassung anlehnende Un-
tergliederung ist inzwischen aufgegeben worden.
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Siidlich der genannten Linie erscheint demgegeniiber eine relativ kompak-
te Serie aus ooid-, onkoid-, glaukonit- und bioklastfithrenden, teilweise auch
schriaggeschichteten Dolomiten. Im unmittelbaren Schwellenbereich, im
Raum Sierck-Schengen, ist die Ooidfithrung deutlich erhoht, ferner sind
reichlich Crinoiden-Stielglieder enthalten.

Der hohere mo2 ist durch plattige, ruhig geschichtete, gelegentlich auch
wulstig-uneben absondernde Dolomikrite gekennzeichnet. Im frischen Zu-
stand sind sie durch feinverteilten Pyrit dunkel-blaugrau-gefirbt und ent-
halten vereinzelte, bis 10cm groBe Gips- oder Anhydritkonkretionen. In
Obertage-Profilen zeigen sich stattdessen hellgraue Verwitterungsfarben und
mit Calcitkristallen belegte Drusen bzw. Kavernen. Die Linie Kapenaker-
Oberdonven-Wellen tritt abermals als (tektonisch vorgezeichnete) Fazies-
grenze in Erscheinung. Nérdlich (und 6stlich) davon werden die Dolomite
von méchtigen Zwischenlagen feinschichtiger grauer (Ton-)Mergel abge-
setzt, siidlich davon treten innerhalb einer nahezu geschlossenen Dolomit-
abfolge lediglich etwas mergeligere Schichtpartien auf. Gelegentlich
reduzieren sich die Mergelanteile im Stden auf eine «Zentrale Mergelzo-
ne» an der Grenze unterer/oberer mo2 (im SE, bei Nennig u. Palzem: bis
2m michtig), Die ooid- und bioklastreiche Bewegtwasserfazies ist im
hoheren mo2 von geringerer lateraler Ausdehnung, sie beschrinkt sich auf
den engeren Schwellenbereich. Im nérdlichen Vorfeld davon, bei Nennig,
tritt eine (an ein chemaliges Hochgebiet gekniipfte) Sonderentwicklung
mit spezifischem Fossilgehalt auf. Es sind massige Dolomite mit der
Muschel Trigonodus sandbergeri (« Trigonodusdolomit«) und der Schnecke
Loxonema, abgeschlossen von einer 65-90cm starken Schill-Bank. Auch
im Gebiet Niederdonven-Gostingen ist im Grenzbereich mo/ku eine sog.
«Grenzlumachelle» entwickelt. Sie bildet die Fiillung mehrerer sehr flacher,
einige Zehner Meter breiter Rinnen und enthilt neben mehrfach aufberei-
teten Schalentriimmern auch Fischreste und kantige Dolomitgerdlle.

Im Vergleich zum liegenden mol treten — insbesondere in der Stillwasser-
fazies des nordlichen Blattgebietes — relativ wenig Fossilien auf. Es sind
marine Lamellibranchiaten (Gervillia, Costatoria (« Myophoria«) goldfussi),
Gastropoden, Brachiopoden und Crinoiden sowie stratigraphisch wichtige
Conodonten-Assoziationen. Die namengebenden Ceratiten kommen duBerst
selten vor. Ferner erscheinen Lebensspuren (Cruziana-Fazies: u.a. Rhizo-
corallium), Reste von Fischen, aquatischen Reptilien und von Hoélzern
(Voltzia v.a.).

Die Michtigkeiten des mo2 schwanken zwischen 26 und 35m, meist sind
es etwa 30m mo2.

KEUPER

kula . Basisschichten/Couches de base. — Diese Serien sind durch eine lateral
und vertikal stark wechselnde Petrographie gekennzeichnet. Es erscheinen
Tonmergel, Sandsteine und Dolomite sowie eine Vielfalt an tonig-sandig-
dolomitischen Mischgesteinen. Gelb-, Grau- und Griinfirbungen cominie-
ren, braune Ténungen sind selten. Die diinnplattigen bis dickbankigen
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kul.

Dolomite sind feinkornig dicht (‘mudstones’), teilweise fiihren sie
dolomitisch-mergelige Intraklasten oder mehrere cm grofie Drusen als Re-
likt ehemaliger Sulfateinschliisse. Die Sandsteine sind generell glimmer-
haltig, meist fein parallelgeschichtet, gelegentlich glaukonitfiihrend und
zeigen stark differierende Dolomitgehalte und Bankmiichtigkeiten. Verein-
zelt beschrinkt sich der Sandgehalt auf sandstreifige Mergelpartien, auch
mm- bis cm-feine Wechsellagerungen von sandigem Dolomit und griinlich-
grauem Tonmergel kommen vor (z.B bei Schwebsingen, Nennig, Wies).

Der kula -Top ist meist sandig entwickelt («Lettenkohlensandstein«). Es
handelt sich um einen fein-. seltener auch mittelkornigen Quarzsandstein
mit zahlreichen Pflanzenresten. Im Gebiet zwischen Oberdonven und Hel-
fant/Saargau wie auch westlich davon sind darin zahlreiche Wurzelbdden
nachzuweisen, oftmals gemeinsam mit roten Gesteinsfarben.

Im Umfeld ehemaliger (tektonisch vorgezeichneter) Senkungszonen ist auch
der basale kule sandig entwickelt (z.B. bei Mondorf u. bei Schengen). Ins-
besondere gilt dies fiir den Ostlichen (deutschen) Randbereich von Blatt Gre-
venmacher, wohl aber auch fiir das Gebiet (siid-)6stlich von Remich, wo
bereits die unmittelbar iiber dem mo-Top einsetzende Sonderfazies des bis
15m miichtigen «Dittlinger Sandsteins» anklingt.

Der Fossilgehalt des kula umfafit Pflanzenreste (Farne, Equiscten), La-
mellibranchiaten (Costatoria (« Myophoria«) goldfussi, Unionites («Ano-
plophora«) letticus, Mytilus v.a.), Brachiopoden (z.B. Lingula tenuissima)
und Cyzicus («Estheria«) minuta) ; daneben finden sich Lebensspuren und
vereinzelte Anreicherungshorizonte von Wirbeltierresten.

Die Michtigkeiten schwanken zwischen 4 und 10m. Im Raum Oberdonven-
Beyren-Greiveldange liegen sie lediglich bei 4-5m, im Norden (Region
Olingen-Grevenmacher) treten die hdchsten kula -Werte auf.

Bunte Mergel/Marnes bariolées. — Diisterbunte Farbtone (rot, braun, vio-
lett, grau. gelb, blaugriin) kennzeichnen diese Abfolge von dolomitischen
Mergeln und Tonmergeln. In rotbraun-gefirbten tonigeren Partien konnen
neben Limonitknollen (-10cm m) auch primidre Gips- bzw. Anhydrit-
Einlagerungen vorkommen, obertage vertreten durch rotlich-gelbe knolli-
ge Auslaugungsresiduen aus grobspitigem Calcit oder Dolomit. In helle-
ren Schichtpartien konnen bis zu 30cm méchtige Binke aus dichtem z.T.
bunt eingefirbtem und bioturbatern Dolomit eingeschaitet sein. Vereinzeit
— insbesondere im duBersten Osten des Blattgebictes (z.B. E'Wellen) —
treten mm- bis cm-diinne Quarzsandsteinlagen auf, feinkérnig und nur we-
nig verfestigt.

Im Basisbereich des kul (z.B. NE'Grevenmacher) kénnen noch einzelne
von N angelieferte kleine Quarz- und Quarzitgerdlle enthalten sein. Auf
Schwellengebieten (z.B. bei Ehnen u. Canach) wird die kul-Basis durch
einen Transgressionshorizont nachgezeichnet. Er kappt dort die Wurzelho-
rizonte des obersten kule ; lokal finden sich ausgekolkte, mit Fischresten
ausgekleidete Erosionstaschen. Auf marine Einfliisse deuten auch gelegent-
liche Glaukonit-Gehalte und (tidal bedingte) mm-feine Ton-/Silt-
/Feinsandstein-Wechselfolgen.



ku2.

kml.

Die Michtigkeit des kul schwankt zwischen 4 und 8 Metern (i.a.: 57m).
Fossilien sind relativ selten, Neben Pflanzenresten (Farnblitter, Equiseten-
stengel) sind es i.w. kleine Arthropoden (Cyzicus (« Estheria«) minuta), ei-
nige wenige Lamellibranchiaten (u.a. Unionifes (« Anoplophora«) letticus,
Myophoria) und Fischreste.

Grenzdolomit/Dolomie limite. — Es ist eine Abfolge von grauen, grau-
griinen, seltener auch rotbriunlichen dolomitischen Mergeln, in die sich
feinplattige oder dickbankige Dolomite einschalten. Insbesondere an der
Basis treten relativ michtige Dolomite auf. Generell sind es feinkornige dich-
te Gesteine ('mudstones’) von hellgrauer oder gelblich-bridunlicher Farbe.
Teilweise sind sie glaukonitfithrend, bioturbat und sehr fossilreich; cha-
rakteristisch sind bis zu 50cm méchtige Bénke von Schalenbrekzien.

Der primire Gehalt an Gips oder Anhydrit wird obertage durch (zellig-
porése) Dolomite mit mm- bis cm-grofien Drusen oder Kavernen bezeugt.
Auch treten gelegentlich miirbe, aufgrund tiefgreifender spitdiagenetischer
Umsetzungsprozesse mehlig verwitternde Karbonate auf.

Auch Silt- oder Sandgehalte treten auf. Meist konzentrieren sie sich auf ei-
ne mehrere Dezimeter michtige Schichtpartic im Top, die wiederum von
einer Bank dichten, oft kaverndsen Dolomits abgeschlossen wird. Es han-
delt sich um glimmerhaltiges, quarz-betontes Sedimentmaterial, zugefiihrt
aus dem Bereich der Eifeler Nord-Siid-Zone. Nach Siiden hin verfeinert
sich das Korn. Bei Kapenaker (SE’Flaxweiler) tritt — bedingt durch eine
tektonisch vorgegebene chemalige (rheinische) Stromungsrinne — in einer
2m starken Ton-Sandstein-Sequenz auch eine Mittelsand-Fraktion auf, im
{ibrigen Blatigebiet dominieren Silt- bzw. Tonfraktionen,

Das Fossilspektrum ist relativ vielfiltig. Neben Costatoria (« Myophoria«)
goldfussi, die z.T. in gesteinsbildenden Mengen auftritt, kommen weilere
Lamellibranchiaten (u.a. Unionites (« Anoplophora«) letticus), Brachiopo-
den (i.w. Lingula), Gastropoden sowie Fisch- und Pflanzenreste vor. Auch
Lebensspuren sind hiufig. Pflanzlicher Detritus erscheint i.w. im hdheren
ku2, er umfafBt feinen Kohlenmulm, groBere Pflanzenhiicksel, Samen und
vereinzelte Stammstiicke von Gymnospermen.

Die ku2-Michtigkeiten schwanken meist zwischen 4 und 7 Metern ; im siid-
lichen Moseltal (bei Schwebsange-Wintrange) sind es nur 3,2m, im duBer-
sten Nordwesten (bei Grevenmacher) konnen 10m erreicht werden.

Pseudomorphosenkeuper/Marnes 4 pseudomorphoses de sel. — Es ist
eine monotone Abfolge heller, lebhaft bunt-gefirbter (graugriin, rotviolett,
braun, gelblich) dolomitischer Tonmergel und Mergel. Eingeschaltet sind
siltig-feinsandige Partién mit allen Ubergiingen zu diinnbankigen tonigen
glimmerfiihrenden Sandsteinen oder dunkelgraue, stirker dolomitische La-
gen, die in diinnplattige, hellgraue oder rétliche Dolomite tibergehen kon-
nen. Weiterhin tretenn mm- bis cm-diinne, griinlich-graue, meist kieselige
Sandsteinlagen auf. Charakteristisch sind Psendomorphosen nach Steinsalz
mit Kantenliingen im mm-Bereich (seltener -3cm), die auf den Ober- und
Unterseiten der Dolomit- und Sandsteinbinkchen massenhaft vorkommen.
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Héufig sind auch Sulfate enthalten; es erscheinen bis 15cm starke Faser-
gipsschniire und feinkristalline primére Gipsplatten bzw. -linsen. Die Boh-
rungen in Mondorf durchteuften im obersten kml Gips und Anhydrit, sogar
dunkle Salztone traten auf. Obertage sind keine abbauwiirdigen
kml-Gipslager bekannt. Meist finden sich nur Ablaugungsresiduen, knollig-
brekzidse Calcit- oder Dolomitknauern.

Sandreiche kml-Profilabfolgen sind an rheinisch ausgerichtete ehemalige
Senkungszonen in der Fortsetzung der Eifeler Nord-Siid-Zone gekniipft (z.B.
SW’Grevenmacher, bei Kapenaker/S'Flaxweiler, N'Helfant/Saargau, bei
Schwebsange).

Im N'W-Teil von Blatt Grevenmacher (bei Rodenbourg) erscheinen dariiber-
hinaus letzte Ausliufer der grobklastisch-dolomitischen ardennischen Rand-
fazies. So kommen dort im tieferen kml noch einige Binke griinlich-grauen
Fein- bis Mittelsandsteins mit vereinzelten, z.T. lagig angereicherten Ge-
réllen (-lcm) aus Quarz und dunkelgriinem Quarzit vor. Das urspriinglich
sulfatische Bindemittel ist i.w. ausgelaugt, die Gesteine sind oft brekziiert
und mit Calcit durchsetzt. Es handelt sich um randferne Aquivalente des
«kml(2)», einem markanten konglomeratischem Bezugshorizont des NW-
luxemburgischen Keupers. Im hoheren kml finden sich geringméchtige Ver-
treter der charakteristischen Dolomit/Mergel-Abfolge des «kml(4)», die in
W-Luxemburg (Tiefbohrung Rebierg) den beginnenden Oberen Pseudomor-
phosenkeuper nachzeichnet, dunkelbunte bioturbate Pelite in Wechsellage-
rung mit hellen, unregelméBig brechenden, z.T. auch bunten und brekzidsen
Dolomiten.

Fossilien fehlen im kml, lediglich Relikte ehemaligen Algenbewuchses und
Lebensspuren sind zu beobachten.

Die Michtigkeitsverteilung weist eine etwa N-S-ausgerichtete (rheinische)
Zone mit Werten von 60-65m kml aus, umgeben von Bereichen hdherer
Michtigkeit im Westen (Waldbredimus 100m, Mondorf 10Im) und Osten
(Remich 90m, bei Wintrange 8lm).

km2s. Schilfsandstein/Gres i roseaux. — Zum groften Teil handelt es sich da-
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bei um einen hellgrauen, gelblichen oder graugriinlichen tonigen Feinsand-
stein mit dunkel-graugriin- oder grauschwarz-gefirbten, z.T. siltigen
Ton(-mergel)-Zwischenlagen. Der Sandstein ist relativ unverfestigt und ge-
nerell reich an Glimmer. Einzelne Partien koénnen durch die starke Anrei-
cherung kohliger Substanz schwirzlich gefirbt sein. Charakteristisch ist ein
enges Nebeneinander dick-gebankter, meist schriggeschichteter Gesteine
(den Fiillungen ehemaliger fluviatiler Rinnen) mit straff ausgerichteten, hoch-
energetischen Stromungsgefiigen und feinkornigeren Sedimenten mit Bio-
turbationsmerkmalen, mm-feiner Horizontalschichtung, Kleinrippel-,
Linsen- oder welliger Wechselschichtung. Die Schriigschichtung verweist
meist auf eine Schiittung aus N oder NE. Daneben treten auch entgegenge-
setzte Richtungen auf, was ebenso wie einige der genannten (typisch tida-
len) Gefiigemerkmale auf einen gewissen Gezeiteneinflul schliefien l4Bt.
Vereinzelt tritt auch Glaukonit im Bindemittel der Sandsteine auf.



km2.

Innerhalb des km2s zeigt sich — bei Ausfall méchtiger Abfolgen in ehe-
mals weniger stark absinkenden Arealen — eine deutliche stratigraphische
Differenzierung der petrographischen Abfolge. An der Basis ist lokal eine
mehrere Meter michtige Ubergangsfazies kml-km2s entwickelt, eine feine
Wechsellagerung von mm- bis cm-starken, teilweise dolomitischen Sand-
bzw. Siltsteinlagen und Mergein. Der héhere km2s ist durch eine, von der
eingangs geschilderten Gesteinsausbildung merklich abweichende Fazies ge-
kennzeichnet. Das Korn der Sandsteine ist gréber, die Farben sind eher grau-
griinlich, vereinzeit (z.B. bei Moutfort u. Mondorf) treten mehrere
Millimeter groBe Gerdlle von Quarz und dunkelgriinem (typisch ardenni-
schem) Quarzit auf. Die Gefiige sind hoherenergetisch, grofdimensionale
Schrigschichtung, erosive Rinneneinschneidung und Aufarbeitungsphéno-
mene sind hiufig. Am km2s-Top zeigt sich schliefilich mit progressiver Korn-
verfeinerung, zunehmend (braun-)-roten Farbtbnen und vereinzelten
Dolomikritlagen eine fazielle Uberleitung zum Hangenden.

Der Fossilinhalt beschrinkt sich auf Relikte ehemaliger Algenmatten (nur
am Top), einige Lebensspuren und eine Vielzahl von Pflanzenresten (i.a.
Bruchstiicke von Equisetenstengeln).

Die Machtigkeitsverteilung orientiert sich an einer (im N-Teil von Blatt Gre-
venmacher rheinisch, d.h. NNE-SSW, ansonsten diagonal, also NE-SW-
streichenden) tektonisch vorgegebenen ehemaligen Senkungszone. Abseits
davon fehlt die Sandsteinfazies, dort reduziert sich der km2s auf gering-
miichtige rot-gefidrbte, wechselnd sandige (dolomitische) Mergelserien mit
cm-diinnen Lagen aus griinlichem, stark glimmerfithrendem, tonigem Fein-
sandstein und keilt dann vollig aus (z.B. S’Olingen, S’Munsdorf, E’Buch-
holz). Die maximale Maéchtigkeit von nahezu 50m kommt bei Roedt, im
Umfeld des Schmalgrabens von Canach vor (vergl. Abb. 3). Siidostlich des
sich zwischen Schuttrange und Betzdorf, Waldbredimus und Buchholz er-
streckenden Hauptverbreitungsgebietes des Schilfsandsteins ist lediglich der
hohere km2s entwickelt. Es treten dort nur wenige Sandsteinstringe von
geringer lateraler Ausdehnung auf, mit Méchtigkeiten zwischen 0 und 5Sm
(seltener: -10m; bei Mondorf: 2,7m km?2s).

Rote Gipsmergel/Marnes rouges gypsiferes. — Es handelt sich um eine
monotone Abfolge von fossilleeren Mergeln mit allen Ubergingen zu stir-
ker tonigen, dolomitischen oder siltig-feinsandigen Gesteinen. Grellrote oder
dunkelrote Farbtone dominieren. Untergeordnet sind diinne Lagen von quar-
zitischem Sandstein oder dunkelbunt-gefirbtem, unregelmifig brechendem
dichten Dolomit eingeschaltet. Da in solchen Schichtpartien eine bessere
— an Kliifte gebundene — Grundwasserwegsamkeit besteht, sind dort 6f-
ters auch griinlich-graue Farbténe zu verzeichnen.

Gips erscheint als Fasergips, in (meist cm- bis dm-groBen) Linsenkérpern,
in Form feinverteilter Einzelkristalle oder radial-strahliger Rosetten. In Mon-
dorf sind neben Gips und Anhydrit auch geringe Mengen Steinsalz erbohrt
worden. Im Verwitterungsbereich vertreten bis kopfgroBe Calcit- bzw. Do-
lomitknauern — weiB, gelblich oder rétlich gefirbte zellig-brekzitse Kri-
stallaggregate — oder stark brekziierte Mergelhorizonte die priméren
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Sulfat-Einlagerungen. Pseudomorphosen nach Steinsalz sind generell sehr
verbreitet, kubische Hohlrdume im Gestein deuten ebenfalls auf einen ehe-
maligen Halitgehalt.

Die Linsenkdrper aus dichtem, weiBem oder rotlich marmoriertem Gips
koénnen bis zu 2m michtig werden und — insbesondere am km2-Top — zu
madchtigen Lagern konzentriert sein. Die Verbreitung derartiger Gips-Lager
ist an ein NE-SW-streichendes (tektonisch vorgezeichnetes) ehemaliges Sen-
kungsgebiet gekniipft, im nordwestlichen Blattgebiet fehlen sie.

Auch die Miichtigkeiten orientieren sich an dieser Struktur. Der Maximal-
wert von iiber 30 Metern am Meesbierg (N’Schwebsange) markiert die zen-
trale Achse. nach N(W) und S(E) hin reduzieren sich die km2-Michtigkeiten.
Meist liegen sie bei 20-25m. Der Minimalwert von Sm erscheint siidlich
von Betzdorf-Olingen (allerdings W'Rodenbourg : um 15m, vergl. dazu Abb.
3). Kleinrdumige Michtigkeitsdifferenzierungen sind dem unterschiedlichen
Setzungsverhalten gipsreicher bzw. -armer km2-Pelitabfolgen oder aber der
lokal variierenden Gipsablaugung zuzuschreiben.

Nach neueren stratigraphischen Untersuchungen (DITTRICH 1989) sind
die luxemburgischen Roten Gipsmergel mit der 'Roten Wand’ des ger-
manischen und den "Marnes de Chanville’ des franzésischen Sedimen-
tationsraumes gleichzusetzen.
Sie gehoren damit nicht dem Mittleren Mittelkeuper (frz. : "Marnes iri-
sées moyennes’) sondern — ebenso wie der Steinmergelkeuper — dem
Oberen Mittelkeuper ("Marnes irisées supérieures’) an. Dies ergab sich
aus dem Nachweis der in vollstindigen Schichtprofilen dem Schilfsand-
stein aufliegenden stratigraphischen Einheiten von Dunklen Mergeln
(‘Argiles bariolées intermédiaires’) und Elie-de-Beaumont-Dolomit
("Hauptsteinmergel’) in luxemburgischen Tiefbohrungen, z.B. in Mon-
dorf. Beide Schichtglieder sind lediglich in (NE-SW-streichenden) al-
tangelegten Senkungszonen verbreitet, In Mondorf sind sie durch 6,8m
rote und bliuliche dolomitische Mergel mit viel Gips und Anhydrit bzw.
durch 3,4m dichten Dolomit vertreten. Im gréBten Teil Luxemburgs
besteht zwischen Schilfsandstein und Roten Gipsmergeln eine
Schichtliicke.
km3. Steinmergelkeuper/Keuper & marnolites compactes. — Dabei handelt
es sich um wechselnd dolomitische, teilweise auch gipsfiihrende Mergel
mit vereinzelt eingeschalteten Dolomiten (sog. «Steinmergeln«). Die Mer-
gel sind blaB grau-bunt-gefirbt (i.w. griin, braunrot, violett), kompakt und
scherbig brechend. Die zwischen 5 und 25cm (selten auch bis 40cm) méch-
tigen Dolomite sind dicht, feinkérnig und z.T. stark tonig ("mudstones’).
Im frischen Anschlag sind sie dunkelgrau-gefirbt, in Obertage-Profilen
weisen sie eine charakteristische weiliche Verwitterungsrinde auf, oft sind
sie auch stark gekliifiet. Vereinzelt finden sich konglomeratische Lagen von
geringer lateraler Reichweite mit bis cm-groBen Dolomit- und Mergel-
intraklasten.

Innerhalb des km3-Gesamtpaketes besteht dariiberhinaus cine klare strati-
graphische Differenzierung. An der Basis ist meist eine enge Wechsel-
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folge von Steinmergeldolomiten und grauen oder griinlichen Mergeln ent-
wickelt. Nennenswerte Sulfatgehalte beschrinken sich auf den unteren km3.
Es erscheinen dort eher rétliche Farbtone, Pseudomorphosen nach Stein-
salz, hochsalinare (corrensitische u. smectitische) Tonminerale und zahl-
reiche, bis Sm michtige Gipslager bzw. brekzidse Mergelhorizonte mit
Dolomit- oder Calcitaggregaten als deren Auslaugungsresiduen. In Mon-
dorf wurden neben Gips und Anhydrit geringe Steinsalzgehalte erbohrt. Im
hoheren km3 treten demgegeniiber illitische Tonminerale sowie vermehrt
Bioturbationserscheinungen und graugriine Farbtone auf. Héufig sind auch
friihdiagenetisch (in situ-)brekziierte Horizonte. Eine bis 45cm méchtige
Dolomitbank bildet im héheren mittleren km3 des siidostlichen Blattgebie-
tes einen markanten Leithorizont («repere LUCIUS«). Der hdchste km3
schlieBlich ist durch zahlreiche Aufarbeitungshorizonte und gelegentliche
Glaukonit-Komponenten gekennzeichnet ; im SE-Teil von Blatt Remich schal-
ten sich dariiberhinaus dunkelgraue bliittrige, teilweise sandige Tone mit
winzigen Gips-Aggregaten und vereinzelte Sandsteine ein. Der km3-Top ist
durch die Merkmale einer prirhétischen Verlandung und Bodenbildung cha-
rakterisiert, monomiktische (nur geringfiigig umgelagerte) Mergelbrekzien
und sog. «Zellendolomite» (z.B. am Scheierbierg/N"Wellenstein u. am Hess-
lengerbaack/SE Welfrange). Dabei handelt es sich um rotbraune, -gelbliche
oder griine Mergel, netzartig durchsetzt mit grobspitigen Dolomitkristal-
len, die auf einen abgelaugten primdren Sulfatgehalt zuriickgehen.

Fossilien sind generell selten, sie beschriinken sich maBgeblich auf den ho-
heren km3. Neben Steinkernen von kleinwiichsigen Muscheln und Schnecken
(i.w. Natica) sind es Reste von Fischen und aquatischen Reptilien, auch Pflan-
zenhicksel oder -abdriicke kénnen enthalten sein. Im obersten km3 treten
zudem stromatolithische Algenrelikte und limnisch-brackische Ostracoden-
faunen auf.

Die Michtigkeiten liegen meist bei 60-70m. Geringere Werte erscheinen
im dufersten Osten von Blatt Remich (ca. 55m) und im NW-Teil von Blatt
Grevenmacher (ca. 50-60m). In Mondorf wurde ca. 75m km3 durchteuft.

Unteres Rhiit (Sandsteine von Mortinsart)/Rhétien inférieur (Gres de
Mortinsart). — In regional variierenden Profilanteilen erscheinen Sand-
steine, Tone und Konglomerate. Die Sandsteine («Rhitsandsteine«) sind
fein- bis mittelkornig, oft dickbankig und kompakt, fein horizontal- oder
schraggeschichtet, z.T. glimmerreich, lokal auch gerollfithrend. Das tonig-
kieselige, seltener kalkige Bindemittel ist meist ungleichmiBig verteilt,
das Gestein ist oft sehr locker. Die Firbung ist gelblich-weiB, bei stiirkerer
Verwitterung gelblich-braun mit braunroten (Eisen-)Schlieren. Vereinzelt
sind mm-diinne dunkle Lagen mit pflanzlichem Material und Glimmer-
schiippchen eingeschaltet. Bei den Tonen handelt es sich i.w. um schwarze
Blittertone, teilweise sandig und lokal gerélifiihrend. Die Konglomerate
erreichen bis 25cm (seltener -40cm) Miichtigkeit, sind meist stark grob-
sandig, gelegentlich eisenschiissig und oft wenig verfestigt. Das Material-
spektrum der mm- bis cm-grofien Gerdlle (-5cm) setzt sich aus schwarzem
Quarzit (-90%!), weiBem Gangquarz, Arkosesandstein, gebidndertem
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Kieselschiefer, Kieseloolith und (km3-)Steinmergeldolomit zusammen. Aus
der Verarmung der Gerdllspektren und der Abnahme der Geréllmengen bzw.
-groBen 1Bt sich eine Anlieferung aus Osten rekonstruieren.

Sowohl regional als auch vertikal zeigen sich deutliche Variationen in der
petrographischen Ausbildung. Fiir das siidostliche Blattgebiet, etwa zwi-
schen Welfrange und Remerschen, ist folgendes kol-Profil typisch. Uber
einem bis 40cm starken Basiskonglomerat treten drei weitere Konglome-
rathorizonte auf, getrennt von michtigen sandigen, seltener auch sandig-
pelitischen Serien. Schwarze Blittertone treten nur untergeordnet auf. Nach
oben hin verringern sich die Gerdllanteile der Konglomerate, die Grobsand-
fithrung nimmt zu. Das Top-Konglomerat ist kalkig zementiert.

Im nordwestlichen Blattgebiet ist der kol generell geringmichtiger. Ein Ba-
siskonglomerat ist nur selten, oft bloB reliktisch ausgebildet (z.B. am Mt.
Crequi/E’Uebersyren), auch die hoheren Konglomeratlagen fehlen hiufig.
Stattdessen sind vereinzelte Schlieren mit kleinen, stark abgerollten (tidal
aufbereiteten) Gerdllen enthalten. Charakteristisch sind rhythmische Wech-
selfolgen schwarzer blittriger Tone und diinner Linsen und Lagen von Sand
und Silt. Gelegentlich treten auch michtigere Sandsteinbianke auf.

Die Gefiigemerkmaie, ein enges Nebeneinander von Rippel-, Linsen-, Flaser-
und welliger Wechselschichtung sowie spezifische Kalk- und StoBmarken
auf den Schichtflichen, zeigen einen ehemaligen Wattbereich an.

Die Fossilfauna des kol setzt sich aus Wirbeltierresten (Fische, aquatische
Reptilien), marinen Muscheln und Schnecken sowie aus Estherien zusam-
men. Rhaetavicula contorta, die leitende Muschelform des Rhits, ist nur
bei Ellingen nachgewiesen worden. Die Ichnofauna ist vielfiltig, siec um-
faBt u.a. Diplocraterion, Rhizocorallium und Spongeliomorpha. Pflanzli-
ches Material tritt sowohl dispers verteilt als auch lagig (bis hin zu
Kohlebindern) angereichert auf.

Die Michtigkeiten schwanken zwischen 0 und 13 Metern. Maximalwerte
treten in Mondorf und bei Wintrange auf (je 13m kol), zur Siercker Schwelle
(Kuedeboechel/S’Remerschen : 58m) und nach NW hin reduzieren sich die
Michtigkeiten. Eine geschlossene Verbreitung von kol-Sedimenten, die im
MaBstab der Karten noch darstellbar waren, reicht bis auf die Héhe von
Contern. Nordlich davon sind lediglich kleine isolierte Vorkommen zu ver-
zeichnen (in der siidlichen Verldngerung des WeiBen Ernz-Tales u. W’Schut-
trange).

Oberes Rhiit (Mergel von Levallois)/Rhétien supérieur (Argiles de Le-
vallois). — Es sind fette, blattrige, schwach kalkige Tone bzw. Mergel. Meist
sind sie lebhaft rot gefirbt, seltener treten auch gelbliche oder griinliche
Toénungen auf. In (tektonisch vorgegebenen) ehemaligen Senkungszonen tre-
ten im basalen ko2 noch (tidale) Sandlinsenschichten und graugriine Farb-
tone auf, dic nach oben hin allmihlich ausklingen.

Bis auf scltene kleine Echinodermenreste fehlen jegliche Makrofossilien.
Die Mikrofauna setzt sich aus einigen wenigen marinen Foraminiferen und
Ostracoden zusammen.



Die Michtigkeiten liegen meist bei 5 Metern, sie schwanken zwischen 0
und 8m (max.: Mt. Crequi/NE'Uebersyren).

Neueren mikropaldontologischen und sedimentpetrographischen Un-
tersuchungen zufolge (SPIES 1982) ist der Umschlag von der typischen
kol- zur ko2-Fazies heterochron. Im fritheren Oberrhit kamen sandig-
pelitische «kol«-Serien und «ko2«-Pelite nebeneinander zur Ablage-
rung, allerdings zeigen die entsprechenden Sandsteine eine abweichende
mineralogische Zusammensetzung (stark verarmte Schwermineral-
Spektren). Oberrhitische Rinnensande sind i.w. in Mittel-Luxemburg
verbreitet, Aquivalente im Bereich des Blatigebietes konnten die ge-
nannten isolierten «kol«-Vorkommen norddstlich von Contern und die
kompakten Sandsteine im oberen Teil eines «kol«-Profiles bei Medin-
gen darstellen (DITTRICH 1989).

25



‘ Kartiereinheit*

| Stufe Zone
: |
thouarense | )
P, Volizi-Mergel (103)
variabilis
A bifrons Bifrons-Schichten (l1o2)
Toarcium
serpentinum
e Falciferen-Schichten (lo1) }
i tenuicostatum
[ o spinatum IS}:}inmum—Sc:hichten (Im3) !
£ ; {
E IDomenum margaritatus IMargaritalus~Schichtem‘Biéttermcrgel (ImZ):
2 |
'g | davoei
2 | Carixium libex Ockerkalk (Im1)
ljamcsnni |
i i 1
[ . ‘raricostatum
|—.n Lotharingium | oxynotum :‘_//’,/
‘ Ej !obtusum i Fossilarme Tone (1i4)
| E . : |semicostatum Mergel und Kalke
g | Sinemurium lsucidandi von
| & | s.str. " utl: R Strassen (1i3) ‘
[ |ronforme
i Luxemburger _{
angulata Sandstein (li2) Mergel |
ettangium  liasicus ' .
Elesmngd ik . Elvingen (lil)
planorbis (Psilonotenschichten) )

Tab. 1: Stratigraphie des Lias (nach BERNERS 1985, verindert:
*#. biostrat. Stellung im Bereich der geol. Kartenblitter Remich u, Grevenmacher).



KARTIERGEBIET

SCHRADER
ERENS

KAR.-PAP.!
ENGBROCKS
DEPKA
PATZKE?
DZYWULSKI
BERNHARDT

MULLER et al.*

103

Grammoceras striatulum
Haugia variabilis
Coecloceras crassum

loa

Hildoceras bifrons

+ |+++| BERNERS?

log

Harpoceras falciferum
Maconiceras sp.
Eleganticeras elegantulum
Dactylioceras semicelatum
Dactylioceras tenuicostatum

>

| 3

=@ X x

Im3

Pleuroceras hawskerense
Amauroceras ferrugineus
Pleuroceras transiens
Pleuroceras quadratus
Pleuroceras solaris
Pleuroceras (cf.) spinatum

X

Imy

Amalthcus gibbosus
Amauroceras sp.
Pseudoamaltheus engelhardti
Amaltheus margaritatus
Amaltheus stokesi

XXX

[

1m|

TRk

lig

Oistoceras figulinum
Androgynoceras cf. capricornus
Androgynoceras angulatum
Prodactylioceras sp.
Beaniceras sp.
Tropidoceras masscanum
Uptonia jamesoni
Liparoceras sp.

Lytoceras fimbriatus
Paltechioceras sp.
Gleviceras sp.

FEchioceras raricostatum
Nipheroceras dudressieri
Gagaticeras gagalteum
Oxynoticeras oxynotum
Bifericeras bifer
Asteroceras stellare
Asteroceras obtusum
Caenisites turneri

| S 2 xp
[ > @X XX XXX|x
> =k =

B+ ++

@ xxx £

> ==

lis

(Iip)

Euagassiceras sp.

Arnioceras cueniforme
Coroniceras lyra

Acrietites bucklandi
Charamasseiceras sp.
Coroniceras rougemonti
Coroniceras kridion
Coroniceras rotiforme

Cor. (Metophioceras) conybeari
Sulciferites sp.

>
DX xg&p
x>

=

8 B bx»

e

(li2)

lll

Schlotheimia densicostata
Schlotheimia angulata
Alsatites quedlinburgensis
Alsatites liasicus
Paracaloceras sp.
Waehneroceras portlocki
Waehneroceras tenerum
Ps. (Caloceras) belcheri
Ps. (Caloceras) torus

Ps. (Caloceras) johnstoni
Psiloceras plicatulum
Psiloceras psilonotum

(B}

x> x

+
(+)
+)

Dt +

+

@ xuxxx xFERx

(5%
~1




Tab. 2:

Die wichtigsten Ammonitenfunde innerhalb des Blatigebietes

(1: KARACHALIOS & PAPAIOANNOU ; 2: mit Punkt = Kartiergebiet KOHN ;
3: Angaben aus BERNERS 1985 (Erginzungskarticrung Blatt Remich),
ohne Hiufigkeitsangabe ; 4: FEUTH 1965, MULLER 1966, 1967, 1970, 1974,
BINTZ & MULLER 1970, FEUTH-SIEDEK et al. 1970).

: vereinzelt
. verbreitet (O : in li2-Fazies

: sehr hiufig () :auchin
: ohne Hiufigkeitsangabe __ : in li4-Fazies
: nur (Unter-)Gattung *?
gesichert
(A : relativ hiufig)

>+@ % x

: auch in
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Die luxemburgischen Lias-Serien — insbesondere die des Hettangiums und
Sinemuriums — sind reich an Ammoniten (Tab. 2). Dies ermoglichte die
Entwicklung einer detaillierten Ammonitenstratigraphie, teilweise abgesi-
chert durch mikropaldontologische Daten (Foraminiferen, Ostracoden etc.).
Dies fithrie zum Nachweis einer Schichtkondensation im basalen Hettangi-
um ; Psiloceras psilonotum und Ps. plicatulum treten im selben Niveau der
planorbis-Schichten auf. Im wesentlichen aber ergab sich Aufschluf} iiber
die genauc biostratigraphische Stellung und Reichweite der traditionellen
Kartiereinheiten.

In cinzelnen Fillen war eine stratigraphische Neu-Bewertung dieser Schicht-
glieder erforderlich (Tab. 1). Dies gilt insbesondere fiir die Einheiten lil,
1i2 und li3, die keine biostratigraphisch definierte Altersabfolge darstellen,
sondern lediglich iibereinanderlagernde lithofazielle Einheiten mit wech-
selndem paldontologischem Inhalt. Nur im duBersten Siidosten Luxemburgs,
auf dem Lias-Plateau von Burmerange, wo der untere Lias durchgehend
in mergelig-kalkiger (lothringischer) Ausbildung vorliegt, komuni den Kar-
tiercinheiten auch eine feste biostratigraphische Bedeutung zu. Der il um-
faBt hier das Hettangium, der unmittelbar auflagernde 1i3 das Sinemurium
s.str.. Im Nordwesten, wo sich die diachrone Sandsteinfazies des Luxem-
burger Sandsteins (1i2) einschaltet, kommt den Schichtgliedern des lil und
1i3 in biostratigraphischer Hinsicht eine andere Bedeutung zu. Definitions-
gemah umfassen sie dort den unter- bzw. oberhalb der Sandsteinfazies ge-
legenen, lothringisch ausgebildeten Teil der hettangisch-sinemurischen
Gesamtabfolge (vergl. Tab. 1).

Auch die gleichfalls diachron verlaufende Faziesgrenze zwischen den Fos-
silarmen Tonen (li4) und dem Ockerkalk (Iml) lieB sich anhand der Am-
monitenstratigraphie prizisieren.

Mergel von Elvange (Psilonotenschichten)/Marnes d’Elvange (Couches
a Psiloceras planorbe). — Der Begriff « Mergel von Elvange» wurde be-
reits in der Legende von Blatt Remich der élteren, stratigraphisch unkor-
rekten Bezeichnung « Psilonotenschichten» vorgezogen. Er verweist auf den
Standort des lil-Typus-(Bohr-)Profils auf dem Plateau von Burmerange.
Gemeint ist einec meist dunkelgraue oder graublaue, in verwittertem Zu-
stand gelblich-gefirbte Mergel-Kalk-Wechselfolge. Verbreitet — insbeson-
dere in der planorbis-Zone (Tab. 1) — sind Silt- oder Sandfraktionen
enthalten ; die Mergel sind bléttrig, z.T. auch schwach bituminds, die dezi-
meterméchtigen Kalkbénke sind oft stark bioturbat und reich an Fossilschutt.
Feinstverteilter Pyrit ist allgegenwirtig, daneben kommen makroskopische
Pyrit-Wiirfel und -Knollen vor. In angewittertem Gestein treten z.T. gut kri-
stallisierte Gips-Ausblithungen auf den Schichtflichen auf.

Fazielle Eigenheiten sind die bis 60cm starken karbonatisch zementierten
Grobsandsteinbéinke mit kleinen Quarzgerdllen bei Senningen und diinn-
plattige helle Feinsandsteine im basalen lil bei Medingen.
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Ostlich der Linie Ellange-Emerange, wo der lil das gesamte Hettangium
reprisentiert, treten Méchtigkeiten zwischen 25 und 30m auf; im duBer-
sten Siiden (bei Kontz) sind es 20m. Westlich dieser Linie, nach Einschal-
tung des Luxemburger Sandsteins, erreicht der lil nur noch 10-15m. Auf
Blatt Grevenmacher kann die lothringische Fazies unterhalb des 1i2 bis zu
30m michtig werden (bei Senningen 10m, Mt. Crequi/E’Uebersyren: 25m).

Muscheln (u.a. Lima, div. Austern, am Top schon erste Gryphien) sind
die hiufigsten Fossilien. Hinzu treten u.a. Echinodermen (i.w. Seelilien-
stielglieder u. Seeigelstacheln), Ammoniten (Tab. 2), Brachiopoden, Ko-
rallen, Ostracoden und stratigraphisch wichtige Foraminiferen-Vergesell-
schaftungen.

Luxemburger Sandstein/Grés de Luxembourg. — Es sind hellgraue,
weiBlich-gelbe, partiell auch gelb-braunliche Kalksandsteine. In frischem
Bohrkern-Material zeigt sich eine blaugraue Firbung, die auf feinverteilten
Pyrit zuriickgeht. Die Kornung liegt i.a. im Fein- bis Mittelsandbereich.
Einschaltungen von tonig-siltigen, meist glimmerfiihrenden Mergellagen sind
selten. Der Reifegrad der Klastika ist hoch, abgesehen von vereinzelten
Schiittungen aus dem siidlichen Hunsriick-Bereich (Siercker Schwellenzo-
ne) handelt es sich i.w. um von N angelieferte Aufarbeitungsprodukte alte-
rer Sedimentgesteine.

Der Karbonatgehalt kann bis 2/3 der Gesteinsmasse ausmachen (i.a.: 1/3
- 1/2). Er setzt sich aus detritischen biogenen Kalkpartikeln und frithdiage-
netisch gebildeten hardgroundartigen Kalkzementen zusammen. Einzelne
Gesteinspartien bestehen zu 40% (-60%) aus Kalkooiden.

Typisch fiir Obertage-Profile des 1i2 sind reich relicfierte Felswénde.
Ursache dafiir ist die ungleichméfige Zementierung und daraus resul-
tierende Verwitterungsresistenz der Sandsteine. Das calcitische Binde-
mittel wird geldst und an den AuBenfldchen erneut ausgeschieden. Es
bilden sich groBflichige «Kalktapeten», hinter denen vollig entfestig-
ter Sand zuriickbleibt. Gelegentlich enthalten diese Verwitterungskru-
sten auch Gips, der vom primiren Pyrit-Gehalt des Gesteins
(feinstverteilt, mm-groBe Wiirfel o. kugelformige Pyrit-Aggregate) her-
zuleiten ist. Daneben erscheinen gitter- bzw. wabenartige Muster mit
Stegen und Hohlkehlen oder schichtparallel angeordnete knollige Kar-
bonatkonkretionen, die von lockerem Sandstein umgeben sind und leicht
herausfallen.

Die Gesteine sind nahezu durchgehend (i.a. mittel- bis groBdimensional)
schriaggeschichtet. Ton-/Sand-Materialwechsel. die die Schrigschichtungs-
blitter nachzeichnen, belegen rhythmisch variierende Stromungsstirken. Es
dokumenticren sich bipolar orientierte, auf Gezeiten-EinfluB hindeutende
Schiittungsrichtungen. Neben den dominierenden N-S-(bzw. NNE-SSW)-
Werten ist eine schwiichere, der Flutstrémung zuzuordnende Gegenrichtung
vertreten. Mehrere Meter tiefe Erosionsrinnen kommen ebenfalls vor. Lo-
kal (i.w. im hoheren 1i2) sind ganze Kanalsysteme entwickelt, z.T. in meh-
reren Generationen {ibereinander und meist E-W-ausgerichtet. Auch
Resedimentationsphiinomene sind verbreitet. Dies gilt insbesondere fiir das



siidostliche Luxemburg. Im Zusammenhang mit bis 80cm michtigen, oft
mittelsandigen Schill-Horizonten treten dort stark abgeplattete, kantenge-
rundete («intraformationelle«) Kalksandsteingerélle (-20cm) auf, Oft sind
auch kleine zugerundete Quarzgerdlle enthalten. Die ungewdhnlich starke
Gerdllfithrung des 1i2 westlich von Puttelange (N-Lothringen) stiitzt die An-
nahme eines lokalen Liefergebietes.

Der Gesamtkomplex des Luxemburger Sandsteins besteht aus zahlreichen
incinander verschachtelten NNE-SSW-gestreckien Schiittungskorpern. Es
sind flachmarine Schelfsande (Offshore-Barren), entstanden durch wandern-
de, bis 20m hohe und lateral sehr ausgedehnte Sandwellen des Subtidal-
Bereichs. Bei zwischenzeitlich erniedrigter Sedimentationsrate konnte es
am Top dieser Megarippeln zur Ausbildung von Fest- bzw. Hartgriinden
kommen, die von autochthonen sessilen Organismen (Bohrmuscheln, Aus-
tern, Seelilien, Korallen etc.) besiedelt wurden. Insbesondere im Grenzbe-
reich 1i2/1i3 ist oft eine solche «surface taraudée» entwickelt. Es handelt
sich um eine ¢m- bis dm-starke, mittel-(bis grob-)kérnige, pyritisch bzw.
limonitisch verkrustete Sandsteinlage mit Auskolkungen und Bohrléchern.
Neben einer spezifischen (Ichno-)Fauna (Lebensspuren der Glossifungites-
Fazies) treten grofere Sandsteinklasten und vereinzelte kleine Quarz- oder
Quarzitgerdlle auf.

Auch Rekurrenzen der blaugrauen mergelig-kalkigen lothringischen Fazies
kénnen vorkommen. Dies und gelegentlich graduelle Ubergiinge zum lie-
genden lil bzw. zum hangenden li3 (z.B. zw. Welfrange-Mondorf u.
Dalheim-Aspelt) erschweren die Abgrenzung der Luxemburger Sandstein-
Fazies.

Das fritheste Einsetzen der Sand-Fazies ist im Erosionsrest des Mt. Crequi
bei Mensdorf dokumentiert: der 1i2 reicht dort von der oberen planorbis-
bis in die mittlere angulata-Zone (Tab. 1). Auf dem Plateau von Burmeran-
ge, wo das laterale Einschalten sandiger Fazies unerodiert erhalten geblie-
ben ist, umfaft der gesamte li2 lediglich die untere liasicus-Zone. Generell
zeigt sich der Trend, daB die Sandfazies nach W hin in immer jlingere
Ammoniten-Zonen hineinreicht. Westlich der Linie Welfrange-Mondorf ist
bereits das gesamte obere Hettangium (angulata-Zone) versandet. Der jiingste
1i2 des Blattgebietes erscheint nordwestlich von Itzig, dort erreicht er be-
reits die bucklandi-Zone. Dementsprechend ist die Grenze 1i2/1i3 nur sel-
ten — lediglich im duBersten (Siid-)Osten des Blattgebietes — mit dem.
Wechsel Hettangium/Sinemurium identisch.

Eine Abweichung vom genannten Trend existiert bei Basse-Rentgen {N-
Lothringen). Dort reichen sandige Serien des li2 noch weit in die sinemu-
rische rotiforme-Zone hinein; oberhalb einer gerdllfithrenden Lumachelle
(Grenze Hett./Sin. ?7) und einer ca. 3,5m miichtigen lothringischen Rekur-
renz setzt erneut li2-Fazies ein.

Die Linien gleicher 1i2-Méchtigkeiten sind etwa NNE-SSW-ausgerichtet.
Zwischen Ellange und Emerange im Siidosten (jeweils Om li2) und Syren
bzw. Hesperange im Nordwesten vollzicht sich eine rapide Machtigkeits-
zunahme (60-70 bzw. 80m li2) auf eine Distanz von nur wenigen Kilo-
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metern (7 bzw. 14km). Die maximale Michtigkeit von etwas iiber 80m wird
nordnordwestlich von Hesperange erreicht.

Das Fossilspektrum umfafit marine Lamellibranchiaten (u.a. Cardinia, Mya,
Pinna, Lima, Pecten, Ostrea, Gryphaea), Brachiopoden (u.a. Rhynchonella),
Gastropoden (z.B. Litorina), Ammoniten (Tab. 2), Echinoideen (Holothu-
rien, Pentacrinites), Korallen sowie Pflanzenreste. Daneben erscheint eine
reichhaltige Ichnofauna. Mit Gyrochorte, Phycodes, Muensteria, Chondri-
tes, Asteriacites etc. und vereinzelt auch Rhizocorallium ist es eine Spuren-
gemeinschaft des Cruziana-Typs, typisch fiir einen gut durchliifteten
Lebensraum mit méBiger Wasserbedeckung («Infralitoral«).

Mergel und Kalke von Strassen/Marnes et Calcaires de Strassen. — Bei
der namengebenden Ortschaft Strassen (W’Luxembourg) ist diese Wech-
selfolge von Mergeln und bioklastischen Kalken in typischer Weise ausge-
bildet. Die meist dezimeterméchtigen Kalkbinke sind dicht, hart, oft
bioturbat und generell sehr fossilreich. Wegen des feinstverteilten Pyrits lie-
gen die Farben bei grau- bzw. hellblau, die der Mergel zwischen dunkel-
graublau und blauschwarz. Bei der Verwitterung stellen sich gelbliche
Farbtdne ein. Makroskopische Pyrit-Einzelkristalle und z.T. mehrere cm
grofie Pyritnester sind obertage durch entsprechende Hohlformen (verfiillt
mit rostfarbener erdiger Substanz) vertreten. '

Die marine Fossilfauna des i3 ist iiberaus vielféltig, artenrcicher als die
des lil. Sie umfaBt Lamellibranchiaten (u.a. Lima, Pecten), Brachiopoden
(i.w. Spiriferina, Rhynchonella), Gastropoden, Ammoniten (z.T. sehr gro-
Be Individuen, i.a. -40cm; Tab. 2), Echinodermen (i.w. Pentacrinites u.
Encrinus), daneben auch Belemniten, Nautiliden, Korallen, Schwimme,
Fisch- und Pflanzenreste sowie Spurenfossilien (u.a. Chondrites). Auch kom-
men stratigraphisch verwertbare Foraminiferen- und Ostracoden-Arten vor.
Die Muschel Gryphaea arcuata tritt massenhaft auf; auf sie beziehen sich
altere (stratigraphisch unscharf definierte) li3-Benennungen wie « Gryphiten-
kalk» bzw. «Calcaire & Gryphées».

Maximale Michtigkeit besitzt der 1i3 auf dem Plateau von Burmerange im
Siidosten, wo der untere Lias durchgehend in mergelig-kalkiger Fazies vor-
liegt. Die Werte liegen hier bei 35-45m, nach S hin nehmen sie auf etwa
30m ab (bei Kontz). Die Abtrennung lil/li3 orientiert sich maBgeblich am
Einsetzen von sinemurischen Ammonitenformen und Gryphaea arcuata.

Nach (Nord-)Westen hin stofien die einzelnen Schichteinheiten des 1i3 an
der nicht-isochronen Dachfliche des Luxemburger Sandsteins ab. Dement-
sprechend reduzieren sich die Méchtigkeiten von Mondorf (42m) in Rich-
tung Altwies (30m), um dann im Nordwesten (insbes. auf Blatt Greven-
macher) Werte zwischen 10 und 15m einzunehmen.

Fossilarme Tone/Marnes pauvres en fossiles. — Im méchtigeren unteren
Teil dominieren feinschichtige Pelite (basal eher tonige Mergel, dariiber kar-
bonatarme Tone). Sie sind von graublauer oder hellgrauer Farbe und oft-
mals siltig oder sandig. Eingestreut sind Pyritknéllchen, sideritische
Eisenkonkretionen und sekundirer Gips in Einzelkristallen. Die zundchst
nur gelegentlich auftretenden blaugrauen oder hellgrauen Kalkknollen aus
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dichtem tonigen Mikrit hdufen sich im oberen lo4. Auch zeigt sich zum
Top hin eine progressive Entwicklung zur Fazies des Ockerkalkes (Tab. I):
Es schalten sich vermehrt bioklastische eisenooidfiihrende bioturbate Kalk-
bénke ein.

Eine markante Leitbank («Beta-Bank«) tritt ca. 15m oberhalb der Basis auf,
wahrscheinlich entspricht sie der Grenze obtusum/oxynotum-Zone. Es ist
ein auffillig fossilreicher, heller oolithischer Feinsandstein mit mikritischem
Kalk-Bindemittel, neben Peloiden fiihrt er Muscheln, Schnecken, Belem-
niten, Crinoiden-Bruchstiicke und kohlige Substanz.

Die Michtigkeiten liegen bei 30-35m, seltener (z.B. bei Beyren) sind es
nur 25m, auf Blatt Grevenmacher (Region W’Contern) bis 45m.

Der Fossilgehalt ist generell spérlich, er umfaBt i.w. Belernniten, Muscheln
(u.a. Gryphaea) und mehrere Ammonitenformen (Tab. 2).

Ockerkalk/Calcaire ocrenx. — Es handelt sich um cine sehr fossilreiche
Wechselfolge von (blau-)grauen kalkigen Mergeln und teilweise sandigen
bioklastischen Kalken mit wechselndem Anteil an Eisenooiden. Die Mer-
gel fithren z.T. Phosphoritknollen und dm-groBe dichte Kalkkonkretionen.
Der Name des Schichtgliedes bezieht sich auf die rostbraunen bzw. ocker-
gelben Verwitterungsfarben der im frischen Zustand dunkelblauen (feinst-
verteilter Pyrit!), graugriinen oder dunkel-'olauviolett-gefd rbten Kalkbinke.
Unter Witterungseinfliissen blittern die zunéchst recht harten Gesteine zu
leicht spaltbaren Platten auf.

In Hinblick auf die Petrographie der Karbonatbinke zeichnet sich eine gro-
be Dreiteilung der Gesamtabfolge ab. Die Basis mit ihren sandigen, z.T.
Eisenooid-reichen Fossiliriimmerkalken bildet einen markanten Kartierho-
rizont. Im mittleren Teil treten verme:hrt bioturbate dichte Kalke ("mudsto-
nes’) auf, wihrend am Top wiederura bioklastische, teilweise peloidreiche
Flachwasserkalke mit Eisenooiden vorherrschen.

Das Fossilspektrum umfafit eine reichhaltige marine Fauna. Es dominieren
Ammoniten (Tab. 2), Belemniten, Nautiliden, Lamellibranchiatem (u.a. Gry-
phaea) und Brachiopoden (u.a. Zeilleria (« Terebratula«) numismalis).
Die biostratigraphische Reichweite ist verschieden. Im Umfeld der Siercker
Schwelle setzt die Iml-Fazies friiher ein, sie reicht dort tief in das Lotha-
ringium hinein (Tab. 1).

Die Michtigkeiten betragen in Mondorf und siidlich davon 10m; in Rich-
tung Frisange steigen sie bis auf 18m an, nach N hin nehmen sie erneut
ab (Blatt Grevenmacher: 4-6m).

Margaritatus-Schichten (Blittermergel)/Couches 2 Amaltheus marga-
ritatus. — Vorherrschend sind blattrige, meist dunkelgrau-, seltener
briunlich- oder etwas bumt-gefirbte Tonmergel. Sie sind glimmerreich, fiih-
ren cm-grofie PyritknéVichen und feine schicht-parallele Eisenanreiche-
rungen.

Nach oben hin schalten sich in zunehmendem MaBe stark eisenschiissige
oder kalkige Konkretitonen ein. Die bis kopfgrofien kalkigen Knollen (Sep-
tarien) bestehen aus d'ichtem, schwach tonigen Mikrit von bl augrauer Farbe
und mit gelblich-grau.er Verwitterungsrinde. Teilweise ist feiner Fossilschutt
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enthalten, die zahlreichen Risse sind mit Calcitkristallen verheilt. Die bis
10cm grofien eisenreichen Konkretionen (Toneisensteinovoide) sind aus
sideritischem Ton-Silt-Material, zeigen ein typisches schaliges Abplatzen
und kriftig rot-gelbe Verwitterungsfarben. Wahrscheinlich handelt es sich
um Residualbildungen von eisenhaltigen Karbonatkonkretionen.

Die Michtigkeiten liegen bei 80-90m. Der Top des Im2 wird durch eine
markante, allerdings wenig verwitterungsresistente Lage relativ grofier Kar-
bonatkonkretionen nachgezeichnet.

Fossilien sind selten. Meist kommen Ammoniten (Tab. 2), Belemniten, La-
ellibranchiaten, Brachiopoden und Echinodermen vor.

Im Raum Hellange-Livange leiten hohere Siltgehalte in den Tonmergeln des
oberen Im2 zum «Mittelliassischen Sandstein» iiber, dessen siltig-sandige
Fazies erst jenseits des Blattrandes, westlich der Linie Leudelange-Pontpierre
einsetzt. Es erscheinen vermehrt gelbliche oder rostbraune Farbtone, die
Fossilfauna ist deutlich reichhaltiger ; insbesondere Crinoiden (Stielglieder
von Pentacrinites) und Lamellibranchiaten (Pecten) herrschen vor.

Spinatum-Schichten/Couches a Pleuroceras spinatum. — Es ist eine Ab-
folge von siltig-tonigen, z.T. glimmerfiihrenden cder bioturbaten grauen Mer-
geln. Toneisenstein- und Kalkkonkretionen kommen vor, oftmals angereichert
in 10-20cm michtigen Horizonten.

Petrographisch ist diese Serie kaum von den unterlagernden Margaritatus-
Schichten {in mergeliger Fazies) zu unterscheiden. Anhaltspunkte zur
Im2/Im3-Abtrennung licfern allerdings die recht hiufig aufzufindenden lei-
tenden Ammonitenformen (Tab. 2).

Das Fossilspektrum des Im3 reicht von Belemniten. Ammoniten (oft in weif-
lich phosphatisierter Steinkern-Erhaltung) und Lamellibranchiaten zu Bra-
chiopaden (u.a. Rhynchonella) und Crinoiden (iawv. Pentacrinites). An der
Basis -des Schichtgliedes hdufen sich fossilreiche Kalkkonkretionen, in de-
nen sich tierische Reste zu (kalkig verkitteten) « Fossilkonglomeraten» ver-
dichten.

Im Siidwesten, nahe Bettembourg, treten erste schwache Sandgehalte in den
Im3-Mergeln auf. Es klingt darin die weiter westlich (bei Pontpierre) aus-
gebildete Fazies des «Milttelliassischen Sandsteins » an. Parallel dazu zeigt
sich eine Michtigkeitszunahme von ca. 20m (bei Zoufftgen, im duBersten
SW) anf etwa 30m (bei Bettembourg). Im Raum Zouffigen-Hellange ist der
obere Im3’in einer an.das auflagernde Toatcium erinnerden, von bituming-
sen Tonen:beherrschten Fazies entwickelt, -

Falciferen-Schichten/Couches a Harpoceras falciferum. — Es handelt
sich.um eine 40-45m miichtige Abfolge von sehr dunklen,-wechselnd stark
kalk- und kerogenhaltigen Peliten. In bergfrischem Zustand sind sic fest
und kompakt, obertage neigen .sic zum Aublittern zu papierdiinnen,
schmutzig-braun-gefirbten Gesteinsplitichen. Ae Benennungen wie «Blit-
tertone», «Papierschiefer» oder « Dachpappenschiefer» («schiste-carton»,
«schistes bitumineux«) bezichen sich darauf. Der feinstverteilte primire Pyrit
wird im Verwitterungsbereich zu sekundéiren Gipsiristallen umgebildet, die
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sich als feiner weiBer Belag auf Schichtflichen und Kliiften niederschlagen
und zur Lockerung des Gesteins beitragen.

An der lol-Basis erscheint eine ca. 9m michtige Wechselfolge von grauen
siltigen Mergeln mit einigen Lagen aufgearbeiteter Phosphatkonkretionen
und cm- bis dm-starken Kalkbdnken. Bei den Kalken handelt es sich um
blaugraue, tonig-laminierte, z.T. schwach sandige Mikrite, meist bioturbat
und relativ fossilreich. Typisch ist, daB sie an der Erdoberfliche rasch zer-
fallen; oft zeichnen nur noch lagig angeordnete lidnglich-ovale Karbonat-
knollen mit gelblich-grauer Verwitterungsrinde ehemalige Kalkbénke nach.

Der Fossilgehalt des lol umfaBt neben zahlreichen Lamellibranchiaten, Be-
lemniten und Ammoniten (Tab. 2) auch Echinodermen (u.a. Pentacrinites),
Brachiopoden und Reste verschiedener mariner Vertebraten. Sehr hiufig,
insbesondere im basalen Teil, ist die Muschel Steinmannia («Posidonia«)
bronnii (daher auch: «Posidonienschiefer«). Holzreste treten vereinzelt in
Form cm-starker — oftmals pyritisierter — Gagatlinsen auf.

Bifrons-Schichten/Couches & Hildoceras bifrons. — Diese 20-25m miich-
tige Abfolge besteht aus dunkelgrauen diinnschichtigen, teilweise sandigen
Tonmergeln. Kennzeichnend fiir den unteren Teil sind knollig verwittern-
de, sehr fossilreiche bitumindse Kalkbinke.

An Fossilien kommen i.w. Lamellibranchiaten (u.a. Steinmannia (« Posido-
nia«) bronnii), Ammoniten (Tab. 2), Brachiopoden (u.a. Rhynchonella) und
Holzreste vor. Der Kerogengehalt der basalen Serien setzt in den oberen
10 Metern allméhlich aus.

Voltzi-Mergel/Marnes a Astarte voltzi. — Es sind dunkelgraue, fein sand-
streifige Mergel, deren Versandung zum Top hin rasch zunimmt. Maximal
10m stehen an, die Sandstecin-Fazies der oberen lo3-Partien wird im Blatt-
gebiet nicht mehr erreicht,

In der artenarmen, aber individuenreichen Fossilfauna dominieren Belem-
niten, Lamellibranchiaten und Ammoniten (Tab. 2).

Eine Besonderheit des basalen 103 ist eine mehrere Dezimeter starke Auf-
arbeitungslage, die der Wende bifrons/variabilis-Zone zuzuordnen ist
(«crassum-Schicht»; Tab. 1). Sie besteht aus grauen oder dunkelbraunen
sandigen Mergeln mit lagig angereicherten kleinen Toneisenstein- und Phos-
phoritknollen. Typisch sind Fossilhorizonte, in denen Belemniten und Am-
moniten brekzienartig aufgearbeitet sind; neben Coeloceras crassum
{namengebend!) und Haugia variabilis ist auch die lo2-spezifische Form
Hildoceras bifrons enthalten.

TERTIAR

d’t.

Plioziine Hohenterrassen. — Die iltesten Terrassenschotter der Mosel wer-
den der jungpliozinen (z.T. auch iltest-pleistoziinen) Hohenterrasse zuge-
ordnet. Es sind die Sedimente ciner ehemals trogformigen Vor-Moseltalung,
die heute in etwa 165-185m iiber dem aktuellen Moselniveau liegen. Oft
handelt es sich nicht um geschlossene Schotterkdrper sondern um (nicht
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in die Karte iibernommene) kleine lokale Vorkommen einer lockeren Streu
von ortsfremden Quarz- und Quarzitgerdllen (z.B. in 305-310m Héhe auf
dem Stromberg). GroBere Schotterkdrper finden sich auf dem Plateau von
Burmerange, beiderseits des Gandertales, in Hohenlagen zwischen 192 und
221m. Ihre auffallend niedrige Position ist einer, verglichen mit der Mosel-
Region, geringeren quartiren Anhebung zuzuschreiben ; (nord-)westlich von
Schengen liegen gleichartige Sedimente auf 265-282m Hohe.

Auf Blatt Grevenmacher, wo alle Terrassenbildungen ohne weitere alters-
miBige Differenzierung in der (quartiren) dt-Signatur zusammengefafit wur-
den, konnen einige hochgelegene Schotter ebenfalls der jungpliozinen
Hohenterrasse zugerechnet werden. Dies gilt fiir die Vorkommen 6stlich
von Wellen, diejenigen bei Ahn und das am Canecherbierg (und Haerebierg)
bei Gostingen. Die Terrassensedimente bei Gostingen (immerhin 4km vom
heutigen Mosellauf entfernt) enthalten vorwiegend Quarzgerdlle und eini-
ge wenige granitische Gerolle in lehmig-sandiger Matrix. Im Schotter nord-
lich von Ahn treten bis lkg schwere Tertidrquarzit-Stiicke auf.

Hohenlehme. — Auf Blatt Grevenmacher wurden einige Vorkommen von
«Hohenlehmen» ausgehalten (W’Senningen: ca. 375-390m, N'Hamm:
323-350m, W’Hamm : 306-316m ii.N.N.). Die Auffassung, daB es sich da-
bei generell um Reste von tertidiren In-situ-Verwitterungslehmen (charakte-
risiert durch eine merkliche Erhohung des Kaolinit-Gehaltes gegeniiber den
liassischen Muttergesteinen) handelt, muff revidiert werden. Der sandige
Lehm nordlich von Hamm entstammt einer (jungpliozinen? quartiren?) Auf-
wehung von LoB und dessen Vermischung mit verwittertem Anstehenden
(li2), dies zeigte das Schwermineralspektrum und die Korngrofenverteilung.
Das Lehm-Vorkommen westlich Hamm enthilt ortsfremde Sande und Ge-
rolle und muf aufgrund der Héhenlage und des Kaolinit-Anteiles als lehm-
betontes fluviatiles Sediment des Jungpliozins gedeutet werden.

Damit vergleichbar ist ein Vorkommen auf Blatt Remich. Ein gelber, leicht
sandiger Lehm mit einigen gut gerundeten Dolomit- und Quarzgeréllen auf
der Kuppe des Stromberges (oberhalb 310m i.N.N.) wurde dort mit dem
Symbol d’t («Pliozéine Hohenterrasse»), jedoch ohne die sonst iibliche Ge-
rollsignatur gekennzeichnet.

Raseneisenerz-Lehme. — Es sind gelbe oder ockerfarbene Lehme mit un-
deutlicher Schichtung, in der tonigere oder sandigere Lagen mit
Eisenerzkonkretionen- oder Quarzitknollenfithrenden Horizonten wechseln
konnen. Die Zusammensetzung ist generell recht inhomogen. Auch die
Michtigkeiten variieren stark, meist liegen sie unter Sm.

Wo in Hanglagen oder auf exponierten Bergkuppen das feinere Material
ausgesplilt wurde (z.B. Belz/N'Bivange), sind die Erz-(bzw. Quarzit-)Stiicke
angereichert.

Die Erzkonkretionen sind sehr unterschiedlich groB, unregelmiBig geformt,
z.T. mehrere Kilogramm schwer, schwarzbraun-gefarbt und von deutlicher
innerer Porositit. Zwischen Erz und eisenschiissigem Quarzit sind alle Uber-
ginge entwickelt. Das Tonmineralspektrum der Lehme umfaBt Kaolinit, Illit
und verschiedene smectitreiche Komponenten.



Die Gesamtassoziation (frither : «Rasenerz-Quarzitformation«) bilde-
te einst eine geschlossene, aus Verwitterungsprodukten der primir recht
eisenreichen Lias- und Dogger-Serien zusammengesetzte Sedimentbe-
deckung einer alttertifiren Tiefebene. Organische Reste sind sehr sel-
ten enthalten, Fossilfunde auBerhalb des Blattgebietes (S-Eifel:
brackisch-lagunire Gastropoden u. Charophyten) belegen ein
Mitteloligozdn-Alter (Rupel). Durch die Mobilisierung und Wiederaus-
fillung von Eisen (im Grundwasserbereich) wurden die gréberklasti-
schen Sedimentpartikel — auch die in groBer Zahl vorhandenen, der
Minette-Formation entstammenden Eisenooide — mit einer limoniti-
schen Grundmasse (dem Rasenerz im engeren Sinne) zu Erzkorpern
verkittet, deren Eisenreichtum somit auf zwei genetisch (und chemisch)
verschiedene Einzelkomponenten zuriickgeht.

Die d’lf-Vorkommen im Blattgebiet liegen auf Schichten des unteren und
mittleren Lias (li2-lm2) in Hohen zwischen 264 und 332m. Diese grofie
Spannbreite ist sowohl jiingeren (post-mitteloligozinen ?) tektonischen Ver-
tikalbewegungen zuzuschreiben als auch einer sekunddren Umlagerung auf
tiefere, jungtertiéire Terrassenniveaus. Die bis 4m méchtigen d’If-Lehme bei
Livange-Berchem und bei Itzig etwa sind anhand ihres Gehaltes an dolisch
zugefithrtem, l6Bartigem Material als (jung-)pliozidne Terrassensedimente
einzustufen, die Erzstiicke darin sind stark abgerollt. Das ebenfalls fluvia-
tile d’lf-Vorkommen bei Hamm (erzgerdllreiche, schwach sandige Tone) ist
an die Grenze Tertidr/Quartir zu stellen.

Die sogenannten Tertidrquarzite («Pierres de Stonne«), die in den d’lf-
Vorkommen von Itzig und Berchem mit Raseneisenerzen assoziiert sind,
gehen in ihrer Verbreitung weit iiber die der Erze hinaus. Auch ist ihre Ent-
stehung nicht auf einen einzigen Zeitintervall beschriinkt ; wihrend des Jung-
tertidirs gab es mehrere Perioden mit heiBtrockenem Klima, in denen es durch
den kapillaren Aufstieg SiOz2-reicher Porenldsungen zur partiellen Einkie-
selung fluviatiler Sandsedimente kommen konnte,

GroBe und schwere Quarzitblécke verblieben an ihrem Entstehungsort, wih-
rend kleinere Stiicke, die umgebenden Sande und Tone und schlieBlich auch
die unterlagernden mesozoischen Sedimente denudativ abgetragen wurden.
Heute finden sich isolierte Blécke dieses sehr verwitterungsresistenten Ma-
terials ohne nennenswerte Spuren eines Transportes auf sekundirer Lager-
stitte (W’ u. N'Oberdonven). Es sind (-40cm) dicke Platten mit einer vielfach
durchlécherten, rotlich- oder gelblich-braunen mattgldnzenden Oberfliche.
Ostlich von Senningen licgen bis Skg schwere Tertidrquarzite zwischen den
Quarzgerdllen einer (pleistozdnen) Moselterrasse.

QUARTAR
PLEISTOZAN

dt. Pleistoziine Terrassensedimente. — Dic hiufig angewandte, an den Ho-
henlagen orientierte Untergliederung der Moselterrassen differenziert zwi-
schen einer oberen und einer unteren Hauptterrasse (120-155 bzw. 95-120m
ii. dem aktuellen Moselniveau), einer oberen und unteren Mittelterrasse
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(55-80 bzw. 15-45m ti.d.a.M.) und einer Niederterrasse (0-20m ii.d.a.M).
Die dazugehorigen Alter werden mit Giinz/Mindel, Rif I/II (fir Haupt- bzw.
Mittelterrasse) und Wiirm (fiir die Niederterrasse) angegeben. Da gleichal-
trige Schotterbildungen aufgrund differenticller vertikaler Relativbewegungen
regional stark variierende Hohenlagen einnehmen konnen, ist ein solcher
Zugang jedoch problematisch. Zur Parallelisierung und zeitlichen Einstu-
fung miissen auch petrographische, paldontologische und tektonische Ge-
sichtspunkte hinzugezogen werden. Auch ist die separate Auskartierung am
Hang iibereinanderfolgender Terrasseneinheiten schwierig, da sie durch So-
lifluktionsdecken verbunden und die Hangkanten dementsprechend verschlei-
ert sind. In die Karten wurden daher nur die Verbreitungsgrenzen
undifferenziert als dt gekennzeichneter Deckschichten eingetragen.

Die Lithologie ist vielfiltig. Neben wechselnd sandigen oder geréllfithren-
den gelblichen Lehmen — oft mit hohem Schwemmlof-Anteil — erschei-
nen relativ reine Sande (z.B. bei Wormeldange-Haut) und Kiese. Das
Komponentenspektrum umfabt i.w. Quarze und Quarzite, daneben tritt Kie-
selschiefer, Granit und umgelagertes mesozoisches Material auf (i.w. Do-
lomite u. Kalksandsteine). Ferner finden sich Raseneisenerz-, Tertidrquarzit-
und Tonschiefer-Stiicke, Bohnerze, abgerollte Jura-Fossilien (Gryphéden. Be-
lemniten, Korallen), Karneole und Achate. Es zeigt sich, daB der Anteil
an oolithischem Eisenerz (aus der Minette) und Granit (aus den Vogesen)
zu den jiingeren Terrassen hin bestindig zunimmt.

Vereinzelt treten auch kalkige Bindemittel auf, die die primér lockeren Kiese
lagenweise zu hartem, mehrere Meter michtigem Konglomerat verkitten
(z.B. Mantenacherbierg/N'Grevenmacher ; Baugrube Caves coopératives
Stadtbredimus (dt-Signatur fehlt in Karte)).

Fossilien des Jungpleistozins sind relativ hidufig. Insbesondere in der bis
15m méchtigen, noch bis unter die Auenlehme des heutigen Talniveaus rei-
chenden Niederterrasse treten sie auf. Hauptsichlich sind es die Zihne und
Knochen von Mammut, Nashorn, Rentier und anderen eiszeitlichen Huf-
tieren. Auch Schalenreste von FluBmuscheln kommen vor.

Terrassenbildungen der Syr beschrinken sich auf Quarz- und Quarzit-
(sowie Dolomit-)gerdlle — wahrscheinlich umgelagertes kml-Material —,
die als lockere Streu den mesozoischen Serien von mo2-kml aufliegen (Re-
gion Olingen-Betzdorf). Bei Rodenbourg sind dariiberhinaus fluviatil um-
gelagerte Bruchstiicke von (kieselig zementierten) Rhit-Konglomeraten
verbreitet.

Das Vorkommen von graugelbem Sand mit einigen kleinen Quarzgerdlien
und vielen, gut abgerollten Raseneisenerz-Stiicken westlich von Hamm
(«Erzkaulen», 280-303m {i.N.N.: «dlf«) ist ein Terrassensediment der
Alzette.

Pleistoziine Lehmdecken. — Auf den moselfernen, von mo2-, ku- und
kmi-Serien aufgebauten Plateaus des nordlichen Blattgebietes treten in H6-
henlagen zwischen 220 und 290m #i.N.N. isolierte Lehmvorkommen von
uneinheitlicher stratigraphischer Stellung auf. Nach KorngréBenverteilung,
Ton- und Schwermineralspektrum (soweit untersucht) handelt es sich



dabei i.w. um die Produkte einer dolischen LoBaufbringung. Es erscheinen
sowohl echte, unverwitterte LoBdecken als auch unterschiedlich stark ent-
kalkte LoBlehme oder umgelagerte, mit den Verwitterungsprodukten unter-
lagernder Serien vermengte LoBkomponenten. Teilweise zeigt sich sogar
eine Ubercinanderfolge unterschiedlicher 168beeinfluBter Sedimentschich-
ten periglazialen (Solifluktionsdecken!), fluviatilen oder &dolischen Cha-
rakters.

HOLOZAN

Darunter werden die nacheiszeitlichen, sich gegenwiirtig fortsetzenden, jiing-
sten Bildungen zusammengefaBt.

Alluvium der Tiler/Fonds alluviaux. — Gemeint sind die Auenbildun-
gen an der Oberflache der Talsohlen von Mosel, Alzette, Syr, Gander und
deren Nebenfliissen. Da es sich um das verwitterte, umgelagerte und durch-
mischte Material unterschiedlicher Ausgangsgesteine handelt, wechselt die
Beschaffenheit mit dem Einzugsgebiet der Fliisse. Meist sind es braun-
gefirbte, sandige oder tonige Lehme mit geringer Gerdll-Fiihrung. Gele-
gentlich sind (sub-)rezente organische Reste enthalten. Im Tonmineralspek-
trum der Mosel-Alluvionen dominiert 1llit, in entsprechenden Sedimenten
der Syr tritt daneben auch Corrensit auf, die Auenlchme des Alzette-Tales
(im Blattgebiet) enthalten Illit und (-40%) Kaolinit. Auch die Michtigkei-
ten schwanken stark, sic liegen zwischen einigen Dezimetern und mehre-
ren Metern (Moseltal bei Apach: -ca.bm gerdllreicher toniger Lehm,
Bohrung Schwebsange : 3m Sand u. Lehm, $’Remich : -ca.3m gerdllreicher
lehmiger Sand).

Ebenfalls zum Holozin zdhlen die vereinzelt auftretenden pordsen Sinter-
kalke («Kalktuffe», « Travertine«), die sich an den Ausgiingen kleinerer Ne-
bentiler oder unterhalb von Quellaustritten aus kalkiibersittigten Wiissern
abscheiden. Die Vorkommen unterhalb des mo-Aquifers sind eher unbe-
deutend (z.B. Quelltuff des Rouderbaachs bei Grevenmacher), diejenigen
am FuB des stark wasserfithrenden Luxemburger Sandsteins etwas michti-
ger {z.B. am Ausgang des Hesslengerbaachs/N’Ellange : -2m). Wegen zu
geringer Michtigkeiten sind diese Gesteine nicht kartiert worden.
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LAGERUNGSVERHALTNISSE (Tektonik)

Kennzeichnend ist ein meist nach SW gerichtetes Schichteinfallen von nur we-
nigen Grad ; 10° werden selten iiberschritten. Komplizierend hinzu tritt ein eng-
rdumiger Horst- und Grabenbau. Dies gilt insbesondere im Siiden und Osten des
Blattgebietes. Die einzelnen Schollen werden durch Abschiebungen bzw. — in
inkompetenten, tonig-mergeligen Serien — durch entsprechende Flexuren begrenzt.
Hier kénnen dementsprechend auch hohere Einfallwerte (-60°) auftreten. Auf-
oder Uberschiebungen sind bislang nicht beobachtet worden. Hinweise auf eine
(geringe) zusétzliche Horizontalverschicbungskomponente sind vereinzelte rela-
tiv steil einfallende Stérungsflichen (80-83° : « Parkverwerfung» SE’Mondorf u.
S-Teil der « Verwerfung von Crusnes» am NW-Rand von Blatt Remich) und eini-
ge wenige schrigverlaufende Harnischflichen. Der vertikale Versatz der Verwer-
fungen. licgt meist im Bereich mechrerer Zehner Meter. Gelegentlich sind
Mylonitzonen entwickelt (z.B. WAltwies). Besonders bemerkenswert (10m breit!)
ist diejenige entlang der « Verwerfung von Crusnes» (NW-Rand Blatt Remich),
die beim Bau der Autobahn Thionville-Luxembourg angefahren wurde.

Die Stérungsrichtungen nehmen weitestgehend den Bereich zwischen 0 und 70°
ein; NW-SE-streichende Querbriiche sind nur untergeordnet vertreten. Es sind
drei separate Richtungssysteme zu unterscheiden («rheinisch», «diagonal» u. «va-
riszisch» #). Bei entsprechender Separation (vergl. dazu Abb. 3) LiBt sich jedem
dieser Systeme ein eigenstindiges und klares Muster weitrdumiger Horst- und
Grabenstrukturen zuordnen. Sie sind das Resultat einer Remobilisierung alt-
angelegter Strukturen des tieferen Untergrundes. Im Zuge der vergleichsweise
schwachen mechanischen Beanspruchung im Verlauf der nachvariszischen Ara
kam es entlang von vorgegebenen Anisotropie-Richtungen des variszisch defor-
mierten Sockels zu geringfiigigen vertikalen Relativbewegungen, welche sich bis
an die Erdoberflidche auswirkten und den meso- und kinozoischen Sedimenta-
tionsrdumen (ebenso wie auch der heutigen Landschaft) ihr Gesicht gaben. Alle
wesentlichen Elemente im tektonischen Inventar des Blattgebietes (Bruchzonen,
engriumige Flexuren u. weitspannige Verbiegungen) sind Abbild tiefliegender,
oftmals weit durchhaltender Bewegungsbahnen. die obertage nur iiber Teilstrecken
hinweg augenfillic werden. Daf sich drei unterschiedliche (und zu verschiede-
nen Zeiten in wechselnder Akzentuierung mobile) Strukturmuster tiberlagern, kom-
pliziert das tektonische Bild. So erklért sich etwa der vielfach abknickende Verlauf
zahlreicher Storungen dadurch, daB hintereinander Schwichezonen verschiede-
ner Richtungssysteme nachgezeichnet werden. Abrupt wechselnde Versatzbetri-
ge entlang von Storungslinien oder sattel- bzw. muldendhnliche Aufwdlbungen
bzw. Einmuldungen mit umlaufenden Streichen haben ihren Ursprung in der in-
terferierenden EinfluBnahme von unterschiedlich ausgerichteten Hoch- und Tief-
strukturen im Untergrund auf die Schichtlagerung. Auffillig hohe Versitze an
Storungen (£\ H iiber 100m) treten dort auf, wo in etwa gleichsinnig abschieben-
de Randverwerfungen von zwei GroBstrukturen benachbarter Richtungssysteme

2) Der Begriff «variszisch» ist rein deskriptiv zu verstehen, ein genetischer Deutungs-Anspruch
ist damit nicht verbunden ; als Richtungsbezeichnung wurde er hier dem (sich auf eine recht
weit entfernte strukturelle Einheit bezichenden) Begriff «erzgebirgisch» vorgezogen.
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Abb. 3: Tektonische Grofeinheiten der drei Richtungssysteme (nach DITTRICH 1989, verindert ; L =
Luxembourg, Si = Sierck, R = Remich, G = Grevenmacher)

Grabenstruktur a) theinisch: EGZ = Echternacher Grabenzone, SG7 = Saargauer Crabenzone,

. MSG = Moselschmalgraben
‘/ Bruchzone iw.S. b) diagonal: LZS = Luxemburger Zentralschwelle, Gr.v.Th. = Graben von Thion
& ville, SGM = Schmalgraben von Mondorf, 1: Bruchlinic Mondorf-Wasserbillig, 2 : Bruch-
o o linie Altwies-Welfrange, 3: Bruchlinie Waldbredimus-Gostingen, 4: Bruchlinic Esch-

Sandweiler-Biwer, 5: Schmalgraben von Wincheringen-Helfant

¢) variszisch: S8i.Schw. = Siercker Schwelle, GEN = Graben von Elvange-Nennig, ATG =
Alzettetal- Graben, SGC = Schmalgraben von Canach, 1: Bruchlinie Konz-(-Oberdonven)-
Uebersyren, 2: Bruchlinie (Nittel)-Niederdonven-Canach Hesperange.




(rheinisch u. diagonal oder diagonal u. variszisch) streckenweise zusammenlau-
fen und sich in ithrer Wirkung summieren 3’, und dort, wo eine markante Hoch-
struktur eines Richtungssystems abrupt an einer bedeutenden Tiefstruktur eines
anderen Systems endet . Auch kénnen beide Effekte kombiniert sein .

Abgesehen von wenig tiefgriindigen, mechanisch eigengesetzlichen Entlastungs-
briichen sind nahezu sé@mtlichen kartierten Stérungen ihrem Verlauf nach einem
oder (bei Richtungsinderungen) mehreren Richtungssystemen zuzuordnen. Inner-
halb der einzelnen Systeme existiert dabei eine klare regionale Variation der Rich-
tungswerte, die im folgenden nur grob skizziert wird : Rheinische Bruchrichtungen
variieren auf Blatt Remich zwischen 0 und 15° diagonale zwischen 35 und 45°
und variszische etwa zwischen 55 und 75°; die entsprechenden Werte auf Blatt
Grevenmacher sind 5-20° 35-50° und 60-70° (vergl. Abb. 3).

Die Kliiftung zeichnet die vielfiltigen Zerrungen und Verbiegungen des Deck-
gebirges nach, die ihrerseits vom lokalen Bruchmuster im Untergrund vorbestimmt
wurden. Dementsprechend spiegelt sich in den Kluftrichtungen — im wesentli-
chen treten senkrecht (bankrecht) einfallende Kliifte auf — die jeweilige Ausrich-
tung des rheinischen, diagonalen und variszischen Systems wider. Dabei sind
diagonal(!) und rheinisch streichende Kluftmaxima weitaus hiufiger vertreten als
variszische.

Bedeutende Bruchzonen sind oftmals durch parallelverlaufende Nebenstorun-
gen zu sog. Schmalgraben ausgestaltet. Dies gilt insbesondere fiir dic diagonale

3) Einzelfille (vergl. Abb. 3):

- «Mondorfer Sprung» N'Rodemack (AAH 115m): diagonale Bruchlinie Mondorf-Wasserbillig

(BL. M-W, Randstérung des Grabens von Thionville) + rheinische Echternacher Grabenzone,
«Mondorfer Sprung » N' u. §'Niederdonven (/\H ca. 100m): diagonale BL M-W + duflere

Randbriiche der rheinischen Saargauer Grabenzone,

- «Mondorfer Sprung» (S)W’Machtum (AH 115m): s.o.,

- Hauptverwerfung des «Schmalgrabens von Gostingen» W' u. NW’ Gostingen (/AH 100-110m):

rheinischer Moselschmalgraben (MSG) + diagonale Bruchlinie Waldbredimus-Gostingen,

- « Verwerfung von Crusnes» NW-Rand Bl. Remich u. bei Hesperange (/AH 100-140m ; nach

dem Erscheinen des Nachbarblattes Nr. 12, Esch/Alzette. 1988, ist im W nunmehr von einem

anderen, stirker E-W-tendierenden Verlauf der Stérung innerhalb des Im2 auszugehen) : va-

riszische Bruchlinie (Nittel-)Niederdonven-Canach-Hesperange (bis nach Kockelscheuer im

W fortsetzend) + diagonale Bruchlinie Esch-Sandweiler-Biwer.

Einzelfille (vergl. Abb. 3):

- «Mondorfer Sprung» N'Bous (/AH 120m): Abstofien der variszischen Hochscholle zw. Al-

zettetalgraben u. Graben von Elvange-Nennig an der diagonalen BL M-W,

- S'Wellen (/AH > 150m): AbstoBen der diagonalen Hochscholle unmittelbar nordwestlich

der BL M-W an der variszischen Bruchlinie Konz(-Oberdonven)-Uebersyren.

Einzelfille (vergl. Abb. 3):

- «Schengener Hauptverwerfung» W-Hang des Strombergs bei Contz (AH 110m): AbstoBen

der variszischen Hochstruktur der Siercker Schwelle an einer Abschiecbung, kombiniert aus

Randstorungen des diagonalen Grabens von Thionville und der rheinischen Echternacher Gra-

benzone (bzw. deren Spezialelement des MSG),

- Nordliche Randstorung des « Schmalgrabens von Canachs» (/A H 100-115m): Abstofen der

Hochscholle (nord-)westlich des rheinischen MSG und der diagonalen Bruchlinie Waldbredimus-

Gostingen an der variszischen Bruchlinie (Nittel-)Niederdonven-Canach-Hesperange.
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Bruchlinie Mondorf-Wasserbillig (Abb. 3). Andere Beispiele dafiir sind die
Schmalgrabenstrukturen entlang der variszischen Bruchlinie (Nittel-)Niederdonven-
Canach-Hesperange (der sich abspaltende NNE-SSW-orientierte Teil des Schmal-
grabens von Canach zihlt nicht dazu). Schmalgridben mit etwa symmetrischen
Verwurfbetrigen an den Randstérungen treten im Kernbereich groBer Grabenzo-
nen auf (z.B. Schmalgraben Wincheringen-(E’)Helfant innerhalb des Grabens von
Thionville).

Die Siercker Schwelle (auch «Sattel von Sierck«) im Siidosten des Blattgebie-
tes ist ein tektonisches Element von besonderer Bedeutung. Dessen strukturelle
Eigenstindigkeit wird dadurch nachgezeichnet, daB hier — neben den zuvor auf-
gefiihrten Richtungselementen — gelegentlich auch NW-SE-streichende Briiche
auftreten (die auf jiingere Hebungsbewegungen zuriickgehen). Generell handelt
es sich um eine weitgespannte Aufwdlbungszone des (sattelformig lagernden) un-
terdevonischen Taunusquarzits und seinem mesozoischen Oberbau aus
(Buntsandstein- und) Muschelkalk-Schichten. Die Achse dieser Struktur streicht
etwa 55-60°. An ihrer SE- und (etwas steileren) NW-Flanke wird sie durch
NW(NNW)-SE(SSE)-streichende synthetische Bruchstaffeln treppenformig ab-
gesetzt (s. Kartenblatt Remich, Profilschnitt BC).

Eine gemeinsame Betrachtung struktureller und paldogeographischer Befunde
zeigt, daB die tektonische Entwicklung des Blatigebictes (wie auch die der ge-
samten Trier-Luxemburger Bucht) von bemerkenswerter Kontinuitdt war. Dieje-
nigen Richtungselemente, die die heutige Schichtlagerung bestimmen, traten auch
withrend Meso- und Kinozoikum in Erscheinung. Sie gestalteten die triadischen
und liassischen Sedimentationsrdume, indem sie Abtragungsgebiete, Senkungs-
raume, Transgressionswege usw. vorherbestimmten, und sie kontrollierten die jiin-
geren Hebungsbewegungen, die zur Differenzierung zwischen dem tiefergelegenen
Gutland einerseits und den stirker gehobenen Mittelgebirgen von Eifel, Huns-
riick und Ardennen andererseits fiihrten. Die zeitweilige Akzentuierung der drei
Richtungssysteme (rheinsch, diagonal, variszisch) wechselte zwar, dic im einzel-
nen beteiligten (vom tieferen Untergrund vorgegebenen) Strukturelemente waren
jedoch immer die gleichen.

Ein Wandel geschah nur insofern, als daB das diagonale Bruchsystem erst in
der Schilfsandstein-Zeit (km2s) zum rheinischen und variszischen System hinzu-
kam. Die diagonalen Grofieinheiten (Luxemburger Zentralschwelle, Graben von
Thionville usw., vergl. Abb. 3) entwickelten sich erst wihrend des mittleren Mit-
telkeupers.

In neuerer Zeit vollzieht sich wiederum eine Abwandlung des tektonischen
Grundmusters. Fluvialmorphologische Untersuchungen ergaben, da8 sich die He-
bungsbetrige der quartiren Vertikaltektonik vom westlichen Gutland zur Siercker
Schwelle hin merklich erh6hen. Die jiingsten Bewegungen folgen hier NW-SE-
streichenden Verwerfungen, welche die zuvor aktiven (momentan immobilen) NE-
SW-Storungen queren.
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HYDROGEOLOGIE

Der bei weitem wichtigste Aquifer des Blattgebietes ist der Luxemburger Sand-
stein (1i2). Als relativ gleichmiBig poroser, i.a. sehr michtiger und iiber weite
Areale ausstreichender (Kalk-)Sandsteinkérper bildet er einen recht ausgegliche-
nen und ergiebigen Wasserhorizont. Die Zirkulation des Grundwassers vollzieht
sich im Porenraum und auf Kliiften. Die unterlagernden Mergel des lil bilden
einen vollkommenen Stauhorizont. Die Wiisser sind als normal erdalkalisch, iiber-
wiegend hydrogenkarbonatisch einzustufen (SiiBwasser-Klassifikation nach LANG-
GUTH 1966). Deren Hirte schwankt zwischen 19 und 39 (i.a. zw. 22 u. 30) d°fr;
gemiB der Klassifikation nach KLUT-OLSZEWSKI (bezogen auf dte. Hirtegra-
de, 1 d°fr = 0,56 °dH) handelt es sich um mittelharte bis harte (i.a. ziemlich
harte bis harte) Wisser.

Auf Blatt Grevenmacher ist der li2 nur im schwicher besiedelten Osten ver-
breitet, auf Blatt Remich weist er erst nordwestlich von Mondorf eine fiir hydro-
geologische Zwecke relevante Michtigkeit auf. Dies und die Tatsache, daB die
FlieBrichtung des Grundwassers dem generellen Schichteinfallen nach SW zum
Pariser Becken hin folgt, machen in der relativ dicht besiedelten Mosel-Region
eine Versorgung durch Trinkwasser-Fernleitungen scwie die Nutzung triadischer
Aquifere erforderlich. Insbesondere die Dolomitserien des (Mittleren und) Obe-
ren Muschelkalkes ?, daneben auch der Schilfsandstein (km2s) und — in gerin-
gerem MaBe — der Grenzdolomit (ku2)” erlangen so eine gewisse Bedeutung
fiir die lokale Trinkwasser-Versorgung. Stauhorizonte sind jeweils die unterlagern-
den Mergelabfolgen des mml, kml bzw. kul. Die Wisser sind normal erdalka-
lisch, iiberwiegend hydrogenkarbonatisch, z.T. auch hydrogen-karbonatisch-
sulfatisch (mo u. ku2) bzw. iiberwiegend sulfatisch oder erdalkalisch mit hohem
Alkaligehalt (km2s). Probleme ergeben sich dann, wenn die Sickerstrecke der
Waisser zu kurz und die Filterung ungeniigend ist. Bei raschem unterirdischen
AbfluB und bei zu kurzem Weg zum Wasser-Entnahmepunkt ist eine im Jahres-
verlauf sehr unausgeglichene Schiittung und eine erhebliche Verunreinigungsge-
fahr die Folge. Dies gilt beim (hochpordsen u. gut permeablen) km2s, sofern er
nur von diinnen Sandbdden bedeckt ist, und bei oberflichlich ausstreichendem
mo. Die dichten, kliiftigen mo-(u. mm2-)Dolomite, die ein sehr geringes Filter-
vermogen haben, werden erst bei einer gewissen Keuper-Auflage zu einem fiir
Trinkwasserzwecke interessanten Aquifer. Eine zu lange Sickerstrecke durch Gips-
fiihrende Keuper-Schichten kann allerdings eine hohe Gipshirte zur Foige haben.
Die Gesamthédrte der mo-Trinkwésser schwankt zwischen 30 und 105 d°fr (ziem-
lich hart bis sehr hart), im Mittel liegt sie bei 45 d°fr (hart), Wisser aus dem
km2s (47 d°fr) und dem ku2 (30-38 d°fr) sind gleichfalls als hart zu bewerten.

Wasserhorizonte von geringer Bedeutung erscheinen dariiberhinaus im lil,
1i3, lol+2 (Wasserzirkulation in kliiftigen Karbonatbdnken in Dolomit/bzw.

6) Aufgrund gleichartiger hydrogeologischer Eigenschaften werden mm2 und mol+mo2 gemein-
sam als Einheit behandelt.

7) Der ku2 ist keine eigenstiindige hydrogeologische Einheit, er fungiert vielmehr ais Drainage-
Horizont fur Sickerwiisser aus dem auflagernden Mittelkeuper.
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Kalk/Mergel-Wechselfolgen) sowie im mu, im kol und Iml (Wasserfithrung im
Poren- und Kluftraum sandiger Horizonte). Bei giinstigen Lagerungsverhiltnis-
sen tragen sie in Form flachgriindiger Hausbrunnen und kleinerer Quellfassun-
gen mit geringer Schiittung zur Wasserversorgung bei. Generell handelt es sich
um relativ harte Wisser.

Die in groferen Tiefen vermutlich noch evaporithaltigen, gut permeablen kla-
stischen Serien des Buntsandsteins liefern stark mineralisierte Wiisser (bis 15,8g
Salze/l ; davon ca. 8,5g/1 NaCl, ferner Ca’*, SO,” etc.), Grundlage des Heilbades
Mondorf. Die dortigen Mineralquellen wurden durch Tiefbohrungen erschlos-
sen, der Wasseraufstieg erfolgt artesisch. Beim Bau der Mosel-Staustufe Apach
wurden ebenfalls artesisch gespannte Mineralwisser erbohrt. Frei austretende Salz-
quellen aus dem Buntsandstein (so2) finden sich siidlich von Schengen an beiden
Moseltalseiten sowie (aufsteigend in kliiftigem mu-Sandstein) entlang des Mo-
selbettes zwischen Machtum und Ahn bzw. Kollig.
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PROBLEME DER STANDSICHERHEIT (Rutschungen)

Die weif unterlegte Punktsignatur auf den Kartenblittern ("Gehingeschutt und
Hangrutschmassen’) markiert sowohl pleistozine Schuttdecken und Blockmeere
als auch Rutschmassen und Bergsturz-Material jlingeren Datums. An den Steil-
hiingen der Schichtstufenlandschaft und in tief eingeschnittenen Tilern héufen sich
solche Ablagerungen, nur die groBflichigsten und michtigsten wurden in den Kar-
ten verzeichnet.

Am Rande der Plateaus bilden die harten und méchtigen Gesteinsabfolgen der
mo-Dolomite bzw. des Luxemburger Sandsteins hohe Felswinde. Typisch sind
klaffende Spalten zwischen z.T. stark verkippten Einzelblocken. Dort, wo eine
der Haupt-Kluftrichtungen talparallel streicht, kommt es schlieBlich zum Ablo-
sen grofier Felsmassen (Bergstiirze). Dies kann so weit fiihren, daf die Hinge
unterhalb der mo- oder li2-Steilkanten vollstindig mit Schuttmaterial {iberdeckt
sind (z.B. zw. Ahn u. Wormeldange ; am Stromberg/S’Schengen).

Gravierend ist auch die mangelnde Stabilitit des geologischen Unterlagers die-
ser Serien. Unter der Auflast des Hangenden und bei permanenter Durchfeuch-
tung durch die im (mm2+)mo und 1i2 zirkulierenden Wisser werden die Mergel
und Tone des mml bzw. des ko2 und lil zu gefihrlichen Gleithorizonten. Inshe-
sondere die smectitreichen Tone des ko2 reagieren stark plastisch, entsprechen-
de Standorte sind hochgradig rutschungsanfillig. Ausgedehnte Rutschmassen
unterhalb des Luxemburger Sandsteins, zum Teil noch aktiv, finden sich siidlich
von Waldbredimus, siidostlich von Contern, westlich von Ernster sowie entlang
des Alzette-Tales, im NW-Teil des Blatigebietes.

Eine zusétzliche Gefidhrdung der Standsicherheit ergibt sich dadurch, daf die
aus dem (mm2+)mo und li2 an den Talhdingen austretenden Wiisser meist in der
Hangschuttdecke versickern und an deren Basis talwirts flieBen. Eine mechani-
sche Entkopplung zwischen dem Anstehenden und dem auflagernden Gehénge-
schutt ist die Folge, neue Bewegungen werden mdglich. Spektakulire Einzel-
ereignisse waren z.B. die Rutschungen am Osthang des Stromberges (Friihjahr
1925) und bei Deisermillen, westlich von Machtum (Winter 1964), wo riesige
Hangpartien mit Blockschutt des Oberen Muschelkalks talwirts rutschten und um-
fangreiche SanierungsmaBnahmen notwendig wurden.

Neben den am stirksten rutschungsgefihrdeten stratigraphischen Niveaus
mml/mm2+mo und ko2+1il/1i2 sind noch andere zu nennen, etwa der kol (wenn
Rhiitsandstein von rhitischen Bléttertonen unterlagert wird) oder der Grenzbe-
reich km3/kol (falls, wie im SE von Blatt Remich, Rhitsandstein schwarzen blit-
trigen Tonen aufliegt). In anderen stratigraphischen Niveaus ist es dem
lithologischen Wechsel von {wasserfithrenden} kliiftigen Karbonatbinken und (was-
serstauenden) Peliten zuzuschreiben, daB bei entsprechender Exposition nach gro-
Beren Regenfillen ausgedehnte Schichtpartien ins Rutschen kommen. Dies kann
in den Abfolgen des Mittleren Keupers (km3: 8§’ u. SE’ Waldbredimus) und des
unteren Lias in lothringischer Fazies der Fall sein. Entlang der Ost-Abdachung
des Plateaus von Burmerange (siidostlich von Ellange) reihen sich rutschungsge-
fahrdete Hanglagen in dichter Folge auf. Dies ist sowohl den (hier primér rel.
miichtigen) smectitreichen Tonen des ko2 als auch Gleithorizonten innerhalb der
lil- und li3-Serien zuzuschreiben.
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NUTZBARE MINERALISCHE ROHSTOFFE UND GESTEINE

Lagerstitten bzw. Vorkommen der Steine und Erden (Quarzit, Sandstein,
Kies, Sand, Dolomit) und des mineralischen Rohstoffes Gips treten in wei-
ter Verbreitung auf.

Gips. Gipsmergel (mml) und Rote Gipsmergel (km2) enthalten in den oberen Par-
tien mehrere Meter michtige Gipslager (mml : Stromberg/S’Schengen, km?2 :
NW'Waldbredimus, E’ u. S’Erpeldange, W"Wellenstein, N’Schwebsange).
Deren Abbau wurde eingestellt. Der Stollen eines ehemaligen Gipsberg-
werkes am Osthang des Stromberges ist heute verschiittet.

Quarzit. Der unterdevonische Taunusquarzit ist bei Sierck in groBen Steinbrii-
chen als Schottermaterial abgebaut worden.

Sandstein. Muschelsandstein (mu(1)) wird bzw. wurde als Bau- oder Werkstein
genutzt. Der Abbau (Briiche z.B. bei Apach u. S"Wellen) erfolgte 2.T. so-
gar im Stollenbetrieb (Deisermillen/W’Machtum).

Die chemals intensive Ausbeutung des Luxemburger Sandsteins (1i2) wird
durch eine Vielzahl von verlassenen Steinbriichen belegt. Dessen Nutzung
als Baustein ist jedoch stark zuriickgegangen ; abgebaut wird er i.w. als Schot-
termaterial (bei Senningerbierg u. bei Altwies im Gandertal).

Der Schilfsandstein (km2s) ist wegen seiner geringen Verbandfestigkeit nicht
verwertbar ; der gleichfalls recht lockere Rhdtsandstein (kol) wurde lokal
als Bausand gewonnen.

Sand u. Kies. Als Vorkommen sind i.w. die Alluvionen und Niederterrassen-
Sedimente der Mosel zu nennen. Kiesgruben finden sich zwischen Remer-
schen und Remich.

Dolomit. Dieser wichtige Rohstoff wurde in zahlreichen groBien Steinbriichen ent-
lang des Moseltales gewonnen (W’Grevenmacher, SchloB Thorn/Palzem,
Remich, Nennig, Perl), bei Wellen wird er heute im Stollenbetrieb ab-
gebaut.

Bei gleichmiBig geringem Gehalt an Kieselsdure wird er gebrannt und als
Rohmaterial zur Zementherstellung verwendet, ansonsten dient er als Schot-
termaterial. Zwischen Wellen und Sierck sind im stratigraphischen Bereich
mm2-mol-(unterer)mo2 vier Hartsteinlager von wirtschaftlichem Interesse.

Raseneisenerze. Im letzten Jahrhundert wurden sie noch abgebaut (z.B. W’ltzig,
W’Hamm, W’Berchem), heute sind sie ohne wirtschaftliche Bedeutung,

Als zukiinftige Energicreserve kénnten die ca. 50m méchtigen kerogenhal-
tigen mergeligen Tone des unteren Toarciums («schistes bitumineux»; lol
u. 102) gelten, deren Gehalt an organischem Kohlenstoff im Mittel bei 6%
liegt. Destillationsversuche erbrachten ein hochwertiges Rohol, allerdings
in relativ geringer Ausbeute (30-80 1/t).
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